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STUDII PRIVIND COMPORTAREA SOIURILOR DE GRAU DE
TOAMNA AIRBUS, ALCANTARA, ANAPURNA SI AVENUE LA 1.1,
CHESNOIU ION, SAT MOSNENI, COMUNA 23 AUGUST, JUDETUL

CONSTANTA

STUDY REGARDING THE BEHAVIOR OF WINTER WHEAT

VARIETIES AIRBUS, ALCANTARA, ANAPURNA AND AVENUE AT

.I. CHESNOIU 10N, MOSNENI VILLAGE, 23 AUGUST LOCALITY,
CONSTANTA COUNTY

Liliana Panaitescu, Chesnoiu Robert, Stroe Traian Ciprian *
*) Universitatea Ovidius din Constanta, Facultatea de Stiinte ale Naturii si Stiinte Agricole

REZUMAT

Gréul este una dintre cele mai importante plante cultivate pe glob.
Prezinta o mare capacitate de productie, are o mare plasticitate ecologica, care 1i
permite o larga arie de raspandire, dand recolte mari si relativ constante, mai
putin influentate de abaterile climatice; este 0 planta buna premergatoare pentru
majoritatea culturilor.

Pentru realizarea obiectivelor lucrdrii, au fost alese soiuri de grau din
Catalogul oficial al soiurilor de plante din Roménia in anul 2018.

Zona Dobrogei este una dintre cele mai importante regiuni cerealiere ale
Romaniei, lucrarea prezentind o mare importantd, scopul fiind prezentarea
comportdrii unor soiuri de mare actualitate in zona studiatd si prezentarea unei
variante tehnologice, ce poate fi folositd ca si model pentru fermierii din zona.

Obiectivele lucrarii
Validarea unei variante de tehnologie de cultivare a graului in zona localitatii
Mosneni, judetul Constanta
Determinarea unor componente de productie la soiurile de grau studiate
Obtinerea unei productii la soiurile de grau studiate superioara mediei productiei
medii obtinute pe unitatea de suprafatd in Uniunea Europeana

ABSTRACT

Wheat is one of the most important plants cultivated on the globe. It has a high
production capacity, it has a great ecological plasticity, which allows it to spread
over a wide area, giving large and relatively constant harvests, less influenced by
climatic deviations; it is a good precursor plant for most crops.



To achieve the objectives of the work, wheat varieties were chosen from the
Official Catalog of Plant Varieties in Romania in 2018.

The Dobrogea area is one of the most important cereal regions of Romania, the
paper presenting great importance, the aim being the presentation of the behavior
of some very current varieties in the studied area and the presentation of a
technological variant, which can be used as a model for farmers in the area.

The objectives of the paper

- Validation of a variant of wheat cultivation technology in the area of Mosneni,
Constanta county

- Determination of some production components in the wheat varieties studied

- Obtaining a production of the wheat varieties studied above the average of the
average production obtained per surface unit in the European Union

Cuvinte cheie: soiuri de grau, recolte, componente de productie
Keywords: wheat varieties, crops, production components

INTRODUCERE
INTRODUCTION

Validarea unei variante de tehnologie de cultivare a graului in diferite
zone pedoclimatice din Romania are o mare importanta practica pentru femieri.
Zona din jurul localitatii Mosneni, judetul Constanta, este o cunoscutd zona
cerealierd din judetul Constanta.

Experimentele care fac obiectul acestei lucrari au fost efectuate intr-o
fermd de pe raza satului Mosneni, comuna 23 August, din judetul Constanta,
respectiv I.1. Chesnoiu lon, sat Mosneni, comuna 23 August, judetul Constanta.

IT Chesnoiu Ion este o ferma cu specific vegetal, avand in exploatare o
suprafata de 800 ha. Alaturi de cultura de grau, de unde au fost culese observatiile
care fac obiectul acestei lucrari, In ferma se mai cultiva porumb, floarea soarelui,
rapitd, orz si orzoaica, iar pe suprafete mai mici mazare.

MATERIAL SI METODA DE CERCETARE
MATERIAL AND METHOD

Satul Mosneni, comuna 23 August, judetul Constanta, este situat in partea
de sud a judetului Constanta, in Podisul Cobadin, la 35 km de Constanta si 17
km de Municipiul Mangalia.



Legatura dintre comuna 23 August, orasul Constanta si orasul Mangalia
se face pe DN 39/E 87, iar legatura dintre satul Mosneni si comuna 23 August se
face pe DC 5 (6 km).

In ceea ce priveste raportul climatic, temperatura medie anuali este de 11,2
°C iar cantitatea medie de precipitatii in zona studiata este de 350-450 mm.

Solurile predominante in fermd sunt cernoziomurile si cernoziomurile
cambice, cu textura mijlocie, mijlociu find, reactia solului avand valori ale pH-
lui cuprinse intre 6 si 7.

Descrierea fermei. Cele 800 ha suprafata de teren arabil pe care ferma o
detine si pe care o lucreaza in cadrul familiei I.I. Chesnoiu lon, sat Mosneni,
comuna 23 August, judetul Constanta sunt intretinute cu utilaje in proprietate,
pentru efectuarea lucrarilor agricole la toate culturile din ferma.

Utilajele din ferma au fost achizitionate si prin proiecte cu fonduri
europene, dar si cu ajutorul creditelor la banci. O parte din profit este reinvestit
in dotarea si modernizarea fermei.

Figura nr. 1 — Culturi infiintate la I.I. Chesnoiu lon din sat Mosneni, comuna 23
August, judetul Constanta (original)

In ferma se mai cultiva alaturi de griu, urmitoarele culturi: porumb, floarea
soarelui, orzoaica, orz, rapita, ovaz, mazare, alte culturi 1 %.

Ferma dispune de spatii proprii de depozitare (figura 2, original).

De asemenea, ferma mai dispune si de utileje moderne pentru manipularea
produselor depozitate in spatiile proprii. In acest fel, ferma are autonomie in ceea
ce priveste depozitarea productiei.

Material si metoda folosite

Soiurile utilizate pentru realizarea acesteri lucrari au fost:
-Airbus

- Alcantara

- Anapurna si

- Avenue
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Figura nr. 2 - Spatii de depozitare si utilaje apartinand I.I1. Chesnoiu lon,
sat Mosneni, comuna 23 August, judetul Constanta (original)

REZULTATE SI DISCUTII
RESULTS AND DISCUSSIONS

REZULTATE OBTINUTE PRIVIND APLICAREA TEHNOLOGIILOR
MODERNE DE CULTIVARE PENTRU SOIURILE DE GRAU
CULTIVATE LA LI. CHESNOIU ION, DIN SATUL MOSNENI,
COMUNA 23 AUGUST, JUDETUL CONSTANTA

Pentru realizarea obiectivelor lucrarii au fost efectuate studii proprii cu
privire la tehnologia de cultivare a graului si comportarea unor soiuri de grau la
I.I. Chesnoiu lon, din satul Mosneni, comuna 23 August, judetul Constanta.
Astfel, a fost urmata o tehnologie, urmarind cele mai noi recomandari cu privire
la cultura gréului.

Amplasarea culturii. Rotatia.

A fost aleasa ca planta premergatoare floarea soarelui. Floarea soarelui
este considerata a fi o bund planta premergdtoare pentru grau, intre momentul
recoltarii florii soarelui si momentul semanatului graului, raimane o perioada
suficient de mare pentru a putea fi efectuate lucrarile de eliberare a terenului de
resturi vegetale, aratul, precum si pregatirea terenului in vederea semanatului.

Lucrarile solului

Pentru buna dezvoltare a radacinilor plantelor de grau, precum si pentru
un bun regim aero - hidric al solului, la LI. Chesnoiu Ion din satul Mosneni,
comuna 23 August, din judetul Constanta, lucrarile de arat se executd cu un
agregat ultraperformant, plugul reversibil cu trupite in agregat cu tractoare de
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ultima generatie.
Aratura s-a efectuat imediat dupa eliberearea terenului de cultura

premergatoare graului, respectiv dupa floarea soarelui, la adancimea de 22 cm

(figura 3).

Imediat dupa arat s-a efecuat o lucrare de discuit.

Patul germinativ s-a pregatit prin lucrari repetate cu grapa cu discuri, iar ultima

lucrare a fost efectuata la addcimea de seménat, pe diagonala randurilor.

Fig. nr. 3 — Aspecte practice din timpul efectudrii lucrarilor solului la LI.
Chesnoiu lon, din satul Mosneni, comuna 23 August, judetul Constanta, 2018
(original)

Fertilizarea

O productie care sa asigure un profit pe masura investitiilor n utilaje
performante, nu se poate obtine decat daca se aplica o tehnologie performanta,
bazata si pe utilizarea ingrasamintelor chimice. I.I. Chesnoiu Ion, din satul
Mosneni, comuna 23 August, judetul Constanta, acordd o atentie deosebita
acestui aspect.

Fig. nr. 4 — Aépecte practice din timpul efectudrii lucrarilor de fertilizat la LI
Chesnoiu lon, din satul Mosneni, comuna 23 August, judetul Constanta, 2018
(original)
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Pentru soiurile de grau care fac obiectul aceste lucrari, s-a folosit
urmatoarea schema de fertilizare:
pentru fertilizarea de baza, efectuatd in toamna, inaintea inceperii semanatului,
am folosit produsul DAP (NP —N 18% si P 46%) in cantitate de 250 kg/ha produs
comercial,
in primavara s-a efectuat o fertilizare in 2 faze in cultura de grau rasarita,

- in prima faza s-a administrat azot amoniacal N 34 %, in cantitate de
200 kg/ha produs comercial,
- In faza a doua s-a intervenit cu 100 kg/ha azot amoniacal N 34 %
produs comercial.

Samanta si semanatul

Pentru semanat a fost folositd samanta certificatd din soiurile Airbus,
Alcantara, Anapurna si Avenue (figura nr. 5, original),

Samanta destinatd semanatului a avut o puritate de 98,9 %, iar germinata de 95
%

Cantitatea de saimanta a variat la fiecare soi luat in studiu, functie de masa a 1000
de boabe si densitatea recomandata pentru fiecare soi Tn parte, pentru a asigura
conditii optime de rasarit si de dezvoltare a culturii.

Pentru soiurile Anapurna si Alcantara, densitatea la semanat a fost de 430 boabe
germinabile/m?, pentru soiul Airbus de 370 boabe germinabile/m?, iar pentru
Avenue de 400 boabe germinabile/m?

Densitatea aleasa asigura, pentru toate cele trei soiuri luate in studiu, 0 densitate
medie la recoltat de peste 650 spice recoltabile/m?.

Tratamentul semintelor s-a realizat cu produsul CelesTop, a carei folosire asigura
o serie de avantaje, cum ar fi: rasdrire uniforma a plantelor, cresterea vigorii
plantelor, protectie impotriva bolilor cu transmitere prin seminte si sol.

Semanatul s-a efectuat, pentru toate cele trei soiuri luate in studiu, la data
de 10 octombrie 2018.

Pentru semanat a fost utilizata semanatoarea Horsch 6 DC, cantitatea de
samanta fiind de 220 kg/ha. Intreaga suprafati cultivatd cu grau in ferma in
toamna anului 2018 a fost de 200 ha.

Distanta dintre randuri a fost de 12,5 cm.
Adancimea de semdnat a fost de 5 cm.
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Fig. nr. 5 — Samanta de grau certificata, tratata cu produsul CelesStop,
utilizatd pentru semanat in toamna anului 2018, la I.I. Chesnoiu lon (original)

Fig. nr. 6 — Verificarea distantei intre boabe pe rand in toamna anului 2018,
la I.1. Chesnoiu lon si verificarea adancimii de seménat in toamna anului 2018,
la I.1. Chesnoiu lon (original)
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Lucréri de ingrijire

Combaterea buruienior

Pentru combaterea buruienilor a fost folosit erbicidul Biathlon 4D.
Biathlon 4D este un erbicid care are o actiune dubla data de cele doua substante
active:
tritosulfuron, cu actiune sistemica si la sol
florasulam, ce stopeaza cresterea buruienilor sensibile in numai cateva ore de la
aplicare.

Acest produs are un spectru larg de combatere a buruienilor, precum turita
(Galium aparine), traista ciobanului (Capsella bursa-pastoris), palamida
(Cirsium arvense), urzica moarta (Lamium purpureum), Veronica ssp. etc.

Doza folosita:

Buruieni dicotiledonate

0,04 — 0,07 kg/ha - aplicat singur

0,04 - 0,07 kg/ha + 1 I/ha adjuvant DASH HC.

Combaterea bolilor
Pentru combaterea bolilor am folosit urmatoarele produse:

Falcon Pro

Este un fungicid sistemic pentru prevenirea si combaterea bolilor foliare
si ale spicului din culturile de grau, orz si orzoaica.
Substante active: protioconazol 53 g/l + spiroxamina 224 g/l + tebuconazol 148
g/l
Mod de utilizare

Falcon Pro se utilizeaza in dozda de 0,6 l/ha pentru combaterea
complexului de boli foliare la grau, orz si orzoaica si la doza de 0,8 I/ha pentru
combaterea fuzariozei spicelor la gréu.

Un alt produs folosit la cultura de gréu la I.I. Chesnoiu lon in anul de
cultura 2018-2019 este Nativo Pro 325 SC.

Mod de actiune:

Nativo Pro 325 SC este un fungicid sistemic care are la baza doud
substante active cu actiune complementara.
Protioconazol apartine clasei triazolilor si are un mecanism de actiune tip DMI
- inhibarea sintezei sterolului. Protioconazol are un efect sistemic important si
asigurd o protectie de lunga durata; are actiune preventiva si curativa asupra unei
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game largi de patogeni.

Trifloxistrobin are un spectru larg de activitate, actiunea sa este de tip mezo-
stemic §i se caracterizeaza printr-o afinitate ridicata fata de stratul de la suprafata
plantei, urmata de redistribuirea si redepunerea pe partile aeriene ale plantei.
Gréu de toamna si primavara:

Fainare (Erysiphe graminis), septorioza frunzei (Septoria tritici), rugina bruna
(Puccinia recondita), rugina galbena (Puccinia striiformis). Doza de utilizare:
0,6 I/ha.

Fuzarioza (Fusarium spp). Doza de utilizare: 0,7 I/ha.

Fig. nr. 7 — Aspecte practice din timpul efectuarii tratamentelor la cultura de
grau, in toamna anului 2018, la I.1. Chesnoiu lon (original)
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Recoltarea

Recoltarea s-a efectuat cu combina, la inceputul lunii iulie, dimineata
devreme, cand umiditatea semintelor a fost in jurul valorii de 12%, iar intreg

lanul avea o culoare galben-auriu.

Dupa recoltare, productia a fost depozitatd in magazii, In vederea

valorificarii ulterioare.

Productia obtinuta a fost de peste 6800 kg/ha la toate soiurile luate in
studiu, fiind valorificata cu pretul de 155 euro/tona.

2. REZULTATE OBTINUTE PRIVIND COMPORTAREA UNOR
SOIURI DE GRAU LA I.I1. CHESNOIU ION, DIN SATUL MOSNENI,
COMUNA 23 AUGUST, JUDETUL CONSTANTA

Material si metoda folosite
Soiurile utilizate pentru realizarea acesteri lucrari au fost:

-Airbus

- Alcantara

- Anapurna si
- Avenue

Soiul Airbus este un soi de grau de toamna semitimpuriu, aristat.
Soiul Alcantara este un soi de grau de toamna timpuriu, aristat.
Soiul Anapurna este un soi de grau de toamna semitimpuriu, aristat, cu

bune calitati de panificatie.

Soiul Avenue este un soi de grau de toamna timpuriu, nearistat.

Rezultate obtinute privind talia plantelor

Tabelul nr. 1

Talia plantelor de gréu la I.1. Chesnoiu lon Tn anul de cultura

2008 — 2009
Soiul Talia plantelor (cm)
Airbus 89
Alcantara 91
Anapurna 94
Avenue 88
Media 90,5
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in anul de culturad 2018 - 2019, la I.I. Chesnoiu lon, din satul Mosneni,
comuna 23 August, judetul Constanta, talia plantelor de grau a variat intre 88 cm
(soiul Avenue) si 94 cm (soiul Anapurna) (tabelul nr. 1).

Rezultate obtinute privind masa a 1000 de boabe

Tabelul nr. 2

Masa a 1000 de boabe la soiurile de grau cultivate la I.I. Chesnoiu lon in
anul de cultura 2018 — 2019

Soiul Masa a 1000 de boabe (g)
Airbus 44
Alcantara 44,3
Anapurna 45
Avenue 43,2
Media 44,12

In anul de culturd 2018 - 2019, la I.I. Chesnoiu lon, din satul Mosneni,
comuna 23 August, judetul Constanta, MMB la soiurile de grau a variat intre 43,2
g (soiul Avenue) si 45 g (soiul Anapurna) (tabelul nr. 2).

Rezultate obtinute privind masa hectolitrica la grau
Tabelul nr. 3

Masa hectolitrica la soiurile de grau cultivate la I.1. Chesnoiu lon in anul
de cultura 2018 — 2019

Soiul Masa hectolitirica MH
(kg/hl)

Airbus 78
Alcantara 77
Anapurna 80

Avenue 75

Media 77,5

In anul de cultura 2018 - 2019, la I.1. Chesnoiu lon, din satul Mosneni,
comuna 23 August, judetul Constanta, MH la grau a variat intre 75 kg/hl (soiul
Avenue) si 80 kg (soiul Anapurna) (tabelul nr. 3).
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Rezultate obtinute privind productia obtinuta la grau
in anul de cultura 2018 - 2019, la I.1. Chesnoiu lon, din satul Mosneni,
comuna 23 August, judetul Constanta, productia la grau a variat intre 6800
kg/ha (soiul Anapurna) si 8200 kg/ha (soiul Airbus) (tabelul nr. 4).
Tabelul nr. 4

Productia obtinutd la soiurile de grau cultivate la I.I. Chesnoiu lon
in anul de cultura 2018 — 2019

Soiul Productia obtinuta
(kg/ha)
Airbus 8200
Alcantara 6800
Anapurna 7900
Avenue 7250
Media 7537,5

CONCLUZII
CONCLUSIONS

Avand in vedere comportarea foarte buna a soiurilor de grau utilizate la
I.I. Chesnoiu lon, din satul Mosneni, comuna 23 August, judetul Constanta in
conditiille de tehnologie de cultivare descrise in lucrare, se poate face
recomandarea catre fermierii din zona sa utilizeze in fermele lor aceste soiuri,
respectiv:

-Airbus

- Alcantara

- Anapurna si

- Avenue
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TEHNOLOGIA DE CRESTERE SI EXPLOATARE A OVINELOR
INTR-O FERMA DE FAMILIE DIN LOCALITATEA NALBANT,
JUDETUL TULCEA

SHEEP BREEDING AND EXPLOITATION TECHNOLOGY IN A
FAMILY FARM FROM NALBANT, TULCEA COUNTY

Gindac Alexandru, Daniela Jitariu*
*) Universitatea Ovidius din Constanta, Facultatea de Stiinte ale Naturii si Stiinte Agricole

REZUMAT

Scopul lucrarii Tl reprezinta cercetarea sistemelor tehnologice de crestere
a ovinelor din ferma de familie, realizata pe parcursul unui an, in care s-a urmarit
intregul proces tehnologic prin care ovinele sunt exploatate in sistem de
microferma. S-au expus cat mai exact si detaliat toate practicile zootehnice de pe
tot parcursul perioadei de desfasurare a experientelor si S-au descris etapele
tehnologice ce definesc buna functionare a unei ferme de ovine: alimentatia,
directiile de exploatare, tehnologiile de intretinere in functie de anotimp. O alta
directie urmarita a fost descrierea evolutiei numerice a efectivului de ovine, cat
si urmarirea exteriorizarii aptitudinilor pentru productia de carne si de lapte.

ABSTRACT

The aim of the paper is to research the technological systems of sheep
breeding from the family farm, during a year, in which the entire technological
process through which the sheep are exploited in a microfarm system was
followed. All the zootechnical practices from the whole period of the experiments
were exposed as accurately and in detail as possible and the technological stages
that define the good functioning of a sheep farm were described: the feeding, the
directions of exploitation, the maintenance technologies according to season. The
aim was to describe the numerical evolution of the sheep herd, as well as to
monitor the externalization of skills for meat and milk production.

Cuvinte-cheie: ovine, tehnologie de crestere, exploatare, productie de
lapte, productie de carne

Keywords: sheep, breeding technology, exploitation, milk
production, meat production
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MATERIAL SI METODA
MATERIAL AND METHOD

Ferma de ovine Gandac din comuna Nalbant, judetul Tulcea

Comuna Nalbant se situeaza la 25 km de Tulcea, la 73,6 km de Braila si
124 km de Constanta. Vecinii pe care comuna Nalbant i are sunt pentru fiecare
punct geografic clar delimitati, astfel la nord se invecineaza cu teritoriul
administrativ al comunei Frecatei, la vest cu teritoriul administrativ al comunei
Luncavita si al comunei Izvoarele, la sud cu teritoriul administrativ al comunei
Slava Cercheza, si la est cu teritoriul administrativ al comunei Mihail
Kogalniceanu si Mihai Bravu.

Ferma de ovine de pe teritoriul comunei Nalbant este localizata in partea
de N-V a comunei, la o distanta considerabila fata de primele case locuite ale
satului, Tn acest fel se respecta legea nr. 123 din 10 iulie 2020. Activitatea
principald a fermei este sectorul zootehnic, cea mai mare parte a veniturilor
obtindndu-se din cresterea si exploatarea ovinelor cu directia de exploatare lapte
si carne.

Materialul biologic este reprezentat de ovine specializate intr-o directie
mixta lapte-carne, astfel incat se obtine o buna rentabilizare a sporului de greutate
realizat de mieii/tineretul mascul, Tntr-o perioada scurtd de timp. Tn acest fel,
tineretul mascul crescut intr-o perioada scurta de timp, perioada n care este supus
unui proces rapid de ingrasare, poate fi comercializat catre firmele exportatoare
sau catre abatoarele specializate in prelucrarea carnii de oaie. Concomitent cu
aceste doua linii principale din care se obtin produse de natura alimentara cu
valoare nutritionala deosebita, ferma se ocupa si cu vanzarea de lana. Tnvelisul
fibros al ovinelor detine o 1ana semifina, cu o grosime a fibrelor medie, intre 28-
33 microni, fapt care face acest tip de lana sa nu aiba o atractie uriasa pe piata
achizitiei de lana. O femela sanatoasa produce 3 kg de 1&na iar de la un mascul
se pot extrage pana la 5 kg de lana.

Directia de exploatare a ovinelor din ferma

Efectivul de ovine pe care ferma de familie de pe aria comunei Nalbant il
detine are ca directie principala de exploatare productia de lapte, care se foloseste
la producerea preparatelor traditionale pe baza de lapte: cas, urda sau telemea.
Laptele care nu este folosit pentru a se produce branzeturi este colectat intr-un
tanc de colectare a laptelui cu sistem de racire, construit din inox, pentru a se tine
in cele mai bune conditii de pastrare. Laptele este apoi vandut catre procesatorii
de pe teritoriul Romaniei.
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REZULTATE SI DISCUTII
RESULTS AND DISCUSSIONS

In momentul actual, ferma dispune de o cladire construitd in forma de U
care este si adapostul animalelor, cu suprafata totala de 720 mp, cladire care
asigura un confort ovinelor in perioada de stabulatie. Aceasta forma face mai
usoara pastrarea grupata a animalelor cand acestora li se permite iesirea afara din
adapost: lungimea cladirii 30 metri si latimea 8 metri. Cele trei lungimi ale
cladirii care Tnsumeaza 90 metri dau forma specifica de U. Tniltimea adapostului
este de 6 metri, pentru a permite usoara circulatie a aerului si pentru o buna
ventilatie (aerul din adapostul ovinelor este un aer bogat in amoniac, element
nociv Tn timp pentru sanatatea respiratorie a ovinelor). Tn acest adapost lumina
provine din doua cai, prima si cea mai simpla forma de iluminare este lumina
naturala care patrunde in adapost prin geamuri. Un total de 11 geamuri din
termopan cu deschidere reglabila din interior fac ca lumina sa ajunga in adapost,
totodata faptul ca aceste geamuri se pot deschide ajuta la ventilarea aerului si
faciliteaza procesul schimbului de gaze din interiorul refugiului ovinelor.

A doua metoda de iluminare folosita este captarea energiei provenite de
la soare intr-un panou solar de 1 KW, aceasta energie este stocata intr-o baterie
care atunci cand va fi nevoie va elibera un flux de curent continuu in 11 becuri
LED, fiecare avand puterea de 3 volti. Aceste 11 becuri sunt montate pe tavan si
sunt pozitionate pe mijlocul adapostului de-a lungul sau astfel Tncét, atunci cand
sunt pornite sa lumineze o suprafata cat mai larga, si in conformitate cu
reglementarile legislatiei Tn vigoare privind bunastarea animalelor conforma
careia sistemul de iluminare nu trebuie si depaseasca 10 W/m?2. Ferma are un
sistem de pompare a apei printr-un hidrofor, respectivul canal care furnizeaza apa
animalelor este legat la reteaua comunala. Pe langa toate aceste facilitati, pentru
a se construi cladirea respectand toate normele privind conditiile de construire a
unui adapost, a fost cladita o fundatie cu beton B320, structura de rezistenta a
constructiei fiind construita din lemn de salcam si de brad iar peretii inconjuratori
fiind conceputi din boltari din beton (Figura 1).
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Fllgura 1. Adapostul 0V1nelor din ferma Nalbant judetul Tulcea
(original)

De-a lungul cladirii exista pe mijloc 20 de stalpi masivi de sustinere din
lemn de salcdm cu rolul de a asigura stabilitatea acoperisului. La patrunderea in
adapost ovinele nu pasesc direct peste fundatia de beton, deoarece peste fundatie
a fost imprastiat pamant, dupa care un asternut format din storiste care inseamna
resturile de paie, fan, coceni, resturi de origine vegetala peste care animalele sa
se poata aseza. In partea din stanga a cladirii au fost amenajate doua camere
complet separate de locul unde vor sta ovinele, o camera care tine loc de bucatarie
si 0 alta camera dormitor pentru toti muncitorii sezonieri. Aceste doua incaperi
fac mai usoara existenta acestor angajati care au scopul de a usura munca in ferma
pentru familie cét si o siguranta in plus cat mai aproape de animale.

Pe langa sectorul zootehnic cu dotarile aferente acestuia (grajduri, cladiri
anexe), ferma familiald Nalbant din judetul Tulcea mai dispune de o suprafata de
teren de 10 ha utilizatd pentru producerea de furaje, masa verde, porumb boabe
si de cereale, toate produsele fiind destinate exclusiv pentru hranirea animalelor
din ferma.

In trecutul fermei, rotatia tuturor terenurilor arabile a fost executati astfel
incat sa asigure o parte din necesarul anual de furaje pentru a acoperi ansamblul
dorit din acel an de hrana pentru numarul respectiv de animale. Dupa cum se
prezintd in graficul urmator, in anul agricol 2018-2019 suprafata cultivata a
fermei a fost impartita astfel: doua culturi de cereale, dintre care una de toamna,
graul si una de primavara, porumbul, alaturi de lucerna (Figura 2).
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Suprafata culturi ferma 2019 Suprafata culturilor 2020

W Grau B Lucerna

w Lucerna uOvaz

W Porumb oz

Figura 2. Impartirea terenului arabil Figura 3. Impartirea terenului arabil
n ferma de familie, 2019 Tn ferma de familie, 2020
(Sursa: Ferma Nalbant 2019) (Sursa: Ferma Nalbant 2020)

In anul urmitor, respectiv 2019-2020, in ferma de crestere si exploatare
a ovinelor de pe raza comunei Nalbant, cultura de lucerna a ocupat cea mai mare
suprafata comparativ cu celelalte plante cultivate in ferma (Figura 3).

Alte culturi special destinate hranirii ovinelor au fost tot doud cereale,
ovaz §i orz, respectiv o culturd de primdvara si una de toamna. Orzul, ovazul si
lucerna fiind alegerea fermei pentru a asigura necesarul de proteina, de celuloza
si de alte elemente necesare unei cresteri armonioase si sanatoase a animalelor.

Tnanul agricol 2020-2021, terenurile fermei nu au suferit mari modificari
din punct de vedere al alegerii, familia Gramineae dand doua din cele trei tipuri
de plante cultivate (Figura 4). Anul acesta s-a renuntat la infiintarea unei culturi
de primdvara, alegdnd ca toate Insdmantarile sa se execute toamna, datoritd
conditiilor favorabile intilnite in perioada de infiintare a culturilor. In acest mod,
n toamna s-a semanat atat grau cit si orz, iar cultura de lucerna a continuat si in
anul curent (Figurile 5 si 6).

Suprafata culturilor anul 2021

= Grau
mOrz

W Lucerna

Figura 4. Impartirea terenului arabil in ferma de familie Nalbant, judetul
Tulcea - 2021 (Sursa: Ferma Nalbant 2021)
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Figura 5. Cultura de orz la ferma Nalbant ~ Figura 6. Baloti din fan
(original) (original)

Perioada de stabulatie

La data de 1 octombrie animalele sunt aduse in adapostul fermei, pentru
perioada de stabulatie. In ceea ce priveste hrinirea animalelor, pentru campania
din anul 2021au fost amenajate 15 hranitoare de furaje mixte, care pot sustine
atat incarcatura de hrana uscata, fan cat si necesarul de concentrate si suplimente
alimentare.

Avand in vedere perioada lungd de stabulatie a anului 2020-2021,
insumand 7 luni, ferma a ales sa depoziteze o cantitate de 70 de tone de porumb
boabe pentru a garanta o intoarcere la pasune a animalelor in forma fizica
maxima. Pentru a intregi aceasta imagine, s-au mai pus in siguranta 51 de tone
de fan de lucerna, productie obtinuta exclusiv in ferma proprie, fan transformat
in baloti rotunzi si 65 tone de fan cosit de pe pajistea aflatd in concesiunea fermei.
Acest fan este alcatuit din specii native floristice specifice Dobrogei,
astfel: Poaceae, Fabaceae, Juncaceae §i Cyperaceae, aceste specii aflandu-se n
perioada verii la dispozitia ovinelor prin pasunat.

Pentru adaparea animalelor, necesarul de apa pentru fiecare ovina este
acumulat Tntr-un uluc cu o capacitate mare de stocare a apei, de 50 1. In fermi au
fost amenajate 8 uluce care pot depozita 400 1 apa la capacitatea maxima.

De asemenea, ovinelor li s-a procurat pentru toata perioada de stabulatie
o cantitate Tnsemnata de clorurd de sodiu sub forma de bolovani cu masd totala
de 7,5 tone. Sarea are efecte pozitive asupra calitatii si cantitatii laptelui.

Toate pregatirile discutate anterior sunt menite sa asigure o trecere facila
peste anotimpul rece cat si peste primele luni ale primaverii, pana la data la care
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crescatorilor li se va permite iesirea la pasune cu animalele. In acest caz, baza
furajera pregatita de catre ferma familiei mele este dimensionata pentru a hrani
250 ovine.

Graficul urmator exemplificd in cel mai simplu mod posibil distributia pe
categorii de varsta a efectivului detinut in luna octombrie in ferma de familie
Nalbant, judetul Tulcea (Figura 7).

Din totalul de 250 de ovine

@ Mioare
m Oipeste 2 ani
@ Berbeci peste 2 ani

mBerbecsub 2 ani

Figura 7. Structura efectivului de ovine in Ferma Nalbant, judetul Tulcea

In luna octombrie cele 250 de ovine au fost introduse intr-un spatiu
comun; aici au fost amplasate in punctele cheie cele 15 hranitoare si cele 8 uluce,
pentru o valorificare a hranei si a apei cat mai eficienta. In acest scop, cele 70 de
tone de porumb boabe vor fi administrate in ratii egale, distribuite la ore fixe si
in cantitati egale pentru fiecare animal in parte, dupa cum urmeaza: 800 de grame
de porumb vor fi administrate zilnic pentru fiecare rumegdtoare mica in parte, la
primele ore ale diminetii (Tabelul 1). in ceea ce priveste ratiile de lucern si de
fan, acestea se vor administra in doua transe, un tain de 3,5 kg de lucerna/cap
administrata in prima parte a zilei (dimineata devreme), iar al doilea tain cu 4,5
kg fan/cap dupa-amiaza (Figura 8).

Tabelul 1

Ratia zilnica a ovinelor in stabulatie

Categorie furaj Porumb Lucerna Fan
Cantitate/cap (kg) | 0,800 3,5 4,5

26



Cantitate furaj/cap (kg)

100%
80%
60%
a0% ¥
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0% T d
Porumb Lucerna Fan

Figura 8. Ratia zilnica a ovinelor in stabulatie

Bulgarii de sare au fost repartizati in portii mai mici si distribuiti moderat,
de-a lungul adapostului, pentru a fi consumati pana la epuizare. Tot acest proces
descris succint in randurile de mai sus se va relua n fiecare zi timp de 7 luni,
pana la iesirea animalelor pe pasune, unde ratiile acestora vor suferi modificari
considerabile, aportul dintre cantitatea de furaj verde sau masa verde si cel de fan
uscat sau masa uscata, se va inversa.

Inainte de a fi aduse toate ovinele in adapost, acestea au pasunat diferite
tipuri de ierburi de pasune din zond, acest fapt face posibild infestarea micilor
rumegatoare cu tot felul de bacterii, nematode, trematode, cestode. Prezenta
acestor paraziti intestinali, pulmonari sau nazali pot cauza sanatatii animalelor.
Alaturi de deparazitarea internd, este necesara si o deparazitare externd impotriva
capuselor, a acarienilor si paduchilor.
spatiu din afara addpostului, spatiu amenajat special pentru o usoara gestionare
s1 manevrare a efectivelor de ovine in scopul vaccindrii si administrarii pe cale
orala.

La sfatul medicului veterinar s-au administrat produsele antiparazitare
Hermizol si Evomec. Pentru a efectua aceste doua tratamente antiparazitare s-au
folosit, pe langa personalul din ferma si membrii familiei, alte doud persoane
pentru a face fatd cu usurintd manevrarii si gestiondrii intr-un mod cat mai eficace
a ovinelor.

Datorita conditiilor meteo favorabile, animalele au fost tinute in aer liber
in incinta fermei, fiindu-le amenajate locuri speciale pentru hrana si adapare.
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Dupa ce s-a terminat repetarea tratamentului antiparazitar cu Hermizol, ovinelor
li s-a permis intrarea in adapost, unde isi vor petrece toata perioada de stabulatie.

Pe vreme favorabila, ovinelor li se va deschide usa principala a
adapostului care le va facilita accesul la padoc, zona imprejmuita care le permite
iesirea la aer liber si optiunea miscarii intr-un spatiu mai mare. Aceasta facilitate
va fi opritd in momentul in care conditiile meteorologice nu o vor mai permite si
in momentul in care femelele vor Incepe monta. in functie de instalarea gestatiei,
ele se vor imparti in grupe distincte.

In plus, cele doud tratamente efectuate la inceputul lunii cu Hermizol si
Evomec impun restrictii de timp inainte de a se consuma orice produs de la
animalele tratate, fie laptele sau carnea ovinelor. Perioadele acestea de interdictie
la consum variaza in functie de tratament, de la o saptdmana la cateva saptamani.
In termeni generali cand urmeazi a se efectua orice fel de tratament, este luati in
considerare data cand se vor realiza, pentru a nu coincide cu perioada Tnceperii
fatarilor, fapt care dauneaza cu siguranta laptelui cu care se va hrani mielul nou
nascut in primele zile de viata. O calitate mai buna a laptelui inseamna o mai
bund dezvoltare ulterioard a mielului, o sperantd de viatd mai mare cat si
atingerea cat mai rapida a obiectivelor dorite de catre seful fermei.

Odata cu venirea primaverii doud mari operatiuni vor avea loc in ferma.
Prima operatiune va fi pregétirea terenului unde vor iesi la pasunat animalele, iar
a doua operatiune va fi o lucrare asemanatoare cu calitul rasadurilor de legume
si anume, expunerea la conditiile de mediu pe timp de zi a ovinelor pentru a se
putea obisnui cu un alt ritm de viata.

Stilul de viata care se va cere in urmatoarele luni este unul mult mai
solicitant pentru ovine, prin expunerea prelungitd la temperaturi ridicate si
distante de deplasare lungi. In special cea de-a doua actiune va solicita un volum
de munca relativ ridicat prin faptul ca ovinele vor trebui supravegheate si hranite
in alte conditii decat cele executate in stabulatie de interior. Ceea ce se va
desfasura acum in ferma este considerata tot ca perioada de stabulatie insa in
zilele cand conditiile de vreme o vor permite ovinele se vor plimba si hrani in
proximitatea fermei, in mediul exterior. In maniera descrisd anterior se vor
desfagura ultimele luni din perioada de stabulatie. Ovinele vor fi hranite in
continuare respectandu-se aceeasi ratie alimentara ca si pana acum.

Durata de miscare pe zi va creste progresiv pana la data iesirii din ferma
a ovinelor. Pajistea pe care ovinele vor paste va fi amenajata la timp cu data la
care ovinele vor parasi ferma. Tratamentele medicale se vor efectua conform
perioadei de asteptare si de refacere pentru a preveni aparitia oricaror decese
printre ovine. Prin toate masurile luate in perioada de stabulatie ovinele vor avea
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o crestere corectd si li se va permite o trecere la perioada de pasune cat mai
usoara.

Perioada de pasunat

Primavara, odata cu inceputul lunii aprilie, animalele vor fi pregatite
pentru perioada de vara, cand vor fi nevoite sa iasa pe pasune pentru a dispune
de un alt tip de hrana fata de cea primita iarna (Figura 9).
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Figura 9. Pasunatul ovinelor la ferma Nalbant, judetul Tulcea

Procesul de pregatire a animalelor va dura aproape o luna, pana la sfarsitul
lunii aprilie, fiind separat in doua faze, astfel incat sa se asigure o cat mai buna
gestionare a situatiei in ferma din aceasta perioada.

Tn cele cinci luni cét ovinele vor pasuna ghidate de un angajat temporar
al fermei, acestea se vor hrani cu tot ceea ce pot manca de pe pajistea pregatita
anterior venirii acestora. Deoarece ovinele sunt animale care se hranesc selectiv,
ele consuma initial cele mai gustoase si nutritive specii floristice de pe pasune

In alcatuirea programului, seful fermei ia in considerare mai multe
aspecte importante: temperaturile ridicate din perioada de vara, distanta catre cea
mai apropiatd sursa de apd si fatd de zona unde va avea loc mulgerea ovinelor,
structura floristica a covorului de ierburi din zona aleasd pentru pasunat, orele de
hranire, de odihna, durata perioadei de muls si pauzele de la pascut pe care sunt
nevoite sa le 1a ovinele pentru a rumega.

Programul astfel stabilit s-a respectat in fiecare zi, fara abatere, deoarece
animalele au nevoie de constantd tehnologica, pentru pastrarea sanatatii lor si
exteriorizarea optima a potentialului productiv.

Prima actiune care incepe in ferma dimineata de la ora 05:00 este mulsul
ovinelor. Operatiunea de muls manual dureaza aproximativ doud ore in functie
de priceperea si de viteza mulgatorului. La finalul mulsului, laptele este
transportat catre tancul de racire al laptelui din cadrul fermei, pentru o pastrare
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in conditii cat mai optime, iar ovinele urmeaza sa fie duse pe pasunea pe care vor
paste cinci ore, de la ora 07:00 pana la orele pranzului. La ora 12:00 ovinelor li
se va acorda o pauza de doua ore, timp in care vor sta sub un adapost umbrit, in
apropierea unei surse de apa; astfel s-a evitat expunerea directa la soare, in
perioadele toride ale verii. Tn cele mai calde zile pauza de doui ore se va majora
in functie de temperatura resimtitd in atmosfera, cu un interval cuprins intre o ora
si doud. In cazul unor temperaturi acceptabile pentru ovine si tinand cont de
respectarea programului de pauza, la ora 14:00 ovinele vor Incepe o noua sesiune
de pasunat, de data aceasta mai scurta, de doua ore pana la ora 16:00, perioada in
care se vor indrepta incet spre locul unde va avea loc a doua mulsoare (Figura
10).

Programul de pasunat in ore

mMuls mPasunat mPauza mPasunatll mMulsll mPasunatlll = Odihna

Ore

Figura 10. Programul zilnic al actiunilor de pasunat, muls si odihna ale ovinelor
din ferma familiala Nalbant, judetul Tulcea

Tineretul ovin din ferma

Tindnd cont ca numarul animalelor este acelasi, oile vor fi mulse in
decursul a doua ore. Ulterior se va urmari acelasi tipar ca si dimineata, ovinele
fiind duse din nou la pasune incepand cu ora 18.00. Seara temperaturile coboara
si ovinele vor Innopta pe pasune.

Anul acesta in ferma s-a tinut evidenta detaliata a tot ceea ce inseamna
natalitatea si mortalitatea ovinelor. Efectivul matca din ferma a fost de 245 oi, la
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sfarsitul perioadei de reproductie obtindndu-se 340 de miei vii, cu o ratd a
mortalitatii de 0%. Din cei 340 de produsi obtinuti, au rezultat cu 20 de masculi
mai multi fatd de numarul de nou-nascuti femele. Cifrele arata astfel, din cei 340
de miei, 180 sunt masculi, iar restul de 160 sunt female (Figura 11).

Proportia fatarilor din anul 2020

mTotal fatari mMasculi mFemele

340

Fatari

Figura 11. Proportia fatarilor la ovine in ferma Nalbant, judetul Tulcea, anul
2020

Deoarece ovinele sunt animale pluripare, in acest sezon din totalul de 245
de femele, 95 au fatat doi miei, astfel ajungandu-se la 190 de miei doar cu ajutorul
oilor care au avut fatari gemelare. Dintre acesti 190 de miei, datorita priceperii
fermierului, nici un miel nu a murit, acest aspect fiind un lucru imbucurator
pentru crescatorul de ovine din comuna Nalbant. Restul de 150 de femele au avut
fatari unipare (Figura 12). Ca si in cazul ovinelor care au fatat cate doi miei, toti
produsii au supravietuit.
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Comparatie intre tipul de fatare din ferma

M Oi gestante
m Oi cu o fatare
10i cu fatari gemelare

m Oi cu tripleti

Figural2. Tipul de fatare al ovinelor in ferma familiala Nalbant, judetul Tulcea

Greutatea medie a acestor animale fatate recent a fost de 4,5 kg, aceasta
greutate stabilindu-se Tn urma céntaririi la fiecare nastere a mielului si prin
impartirea la numarul total s-a obtinut aceasta greutate medie de 4,5 kg. Greutatea
la fatare a mieilor a fost omogena, cu variatii determinate de starea de sdnatate a
oii mame in ultima parte a gestatiei si de tipul fatarii, unipare sau gemelare.

Mieii rezultati din fatari gemelare au avut o greutate la fatare mai mica,
dar care nu a avut repercusiuni in realizarea greutatii dorite la intarcare, acestia
recuperand foarte bine in perioada urmatoare. Limitele greutatii la fatare variaza
cu = 1,5 kg fatd de medie. Pe langd greutatea mentionatd anterior si talia mieilor
(inaltimea la greaban) la nastere este studiatd de catre fermierul responsabil,
pentru a vedea dacd anumite caractere ale rasei se respectd, daca puiul nou-nascut
este sdnatos si respectd standardul de greutate si indltime pentru rasa crescuta in
ferma, sau daca prezinta anormalitati si mutatii din nastere. Cu alte cuvinte, la
nastere se acordd o mai mare atentie produsului, pentru a fi siguri de obtinerea
ulterioara a unui animal sandtos si valoros.

In prima zi de viatd a primilor 10 miei din acest sezon, pentru rasa
crescutd in ferma s-a observat o inaltime medie cuprinsa intre 15-25 cm. Mieii
ating greutatea medie de 4,5 kg spre sfarsitul primei saptamani din viata.
Indiferent de rata de crestere si de greutatea de pornire, toti nou-niscutii respect
un tipar asemanator: dupa prima saptamana ating valoarea de 4,5 kg in peste 80%
din cazuri.

In prima luna dupa fatare mieii, in multe cazuri, ating greutatea de 6 kg.
Urmeaza un progres important, datorat diversificarii treptate a alimentatiei, mieii
fiind obisnuiti sd consume cat mai curand hrand uscatd. Acesta este un aspect
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benefic, ce favorizeaza dezvoltarea aparatului digestiv, specific rumegatoarelor.
Mieii au fost hraniti cu ratii structurate astfel incat sa realizeze sporuri medii de
greutate cat mai mari, pentru a putea fi comercializati in vederea obtinerii unui
profit important, pentru prosperitatea financiara a fermierului si implicit a fermei.

In ceea ce priveste iniltimea medie a mieilor, se observa o diferentd
importanta. In foarte multe cazuri, in special in cazul mieilor de sex masculin, se
observa o crestere mai mare in Indltime, de la aproximativ 25 de cm la nastere se
ajunge dupa 30 de zile la circa 35 de cm (0 crestere cu 10 cm pentru o perioada
de 30 de zile).

Insa cel mai important aspect pe care fermierul cauti sa il obtina de la un
miel, rimane greutatea. In cazul femelelor, se atinge tiparul de 10 cm,
observandu-se de exemplu o crestere de la 17 cm la 26 cm intr-o luna.

Urmatoarele date au fost colectate de catre fermier pentru a stabili
parametrii inaltimii si greutatii, masuratorile realizandu-se la 90 de zile de la
fatarea mieilor. In primul rand se poate observa o crestere accentuati in indltime,
animalele depdsind in cele mai multe cazuri 40 de cm, chiar si in cazul femelelor.
Cele mai nalte exemplare de anul acesta din ferma familiala din Nalbant au
depasit 50 de cm, cel mai inalt mascul la varsta de 3 luni avand 1néltimea de 52
cm. Greutatea la acesta data este una multumitoare pentru seful fermei, cel mai
gras miel fiind un mascul cu greutatea 35 de kg. Pe langa exemplarul record din
anul respectiv, media greutdtii mieilor n ferma se situeazd undeva intre 30-33,5

kg.

Productia si valorificarea carnii

Partea econonica care se refera la valorificarea mieilor s-a desfasurat in
conditii de lucru normale, cu un procent de vanzare al efectivului de tineret ovin
destul de mare, de 64,7% din totalul mieilor din anul 2021 din ferma de familie.

Cele 220 de animale vandute la varsta de 90 de zile au avut o greutate
medie la data vanzarii cuprinsa intre 27-35 kg (Figura 13). Pretul pe kilogram cu
care au fost vanduti in anul acesta mieii a fost de 15 lei/kg, mielul fiind
vandut "In viu". Incircarea tuturor animalelor tinere véandute citre firma
achizitionatoare a durat putin peste 3 ore, iar operatiunea s-a finalizat prin
stabilirea greutatii totale a celor 220 animale. Plata s-a facut Tn saptamana care a
urmat.

In ceea ce priveste restul ovinelor inca tinere din ferma, destinatia lor este
sacrificarea in vederea obtinerii preparatelor pe baza de carne de miel din
perioada Sfintei Sarbitori a Invierii Domnului. Cele 120 de capete miei au fost
sacrificate in proportie de 100% pentru diferiti clienti ai fermei (Figura 13).
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Evidenta vanzarilor din ferma

mTotalulmieilor  mVanzare catre comerciant  mVanzari de Paste

Vanzarea mieilor

Figura 13. Evidenta comercializarii mieilor din ferma familiala Nalbant, judetul
Tulcea

Greutatea pe care mieii au avut-o in momentul sacrificarii din perioada
Pastelui s-a Tncadrat intre 20-30 kg. Pretul din aceasta perioada a fost mai mare
fata de cel de la momentul vanzarii celor 220 de miei, ridicandu-se la 25 de lei/kg
comparativ cu 15 lei/kg (Figura 14). Pretul de 25 de lei/kg este justificat prin
faptul ca mielul vandut este tdiat, eviscerat si curatat pentru fiecare client in parte.
Rezultatul este un miel proaspat tdiat, sandtos, curat, fara invelisul pilos, fara
intestine.

Relatia dintre procentul vandut si pretul de vanzare

m15lei/kg
m25lei/kg

Figura 14. Pretul de vanzare/kg ,,in viu” si sub forma de carcasa

Productia si valorificarea laptelui
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Se face astfel un schimb de valoare economica, prin valorificarea
productiei animale pe piata marfurilor. Dacd aceasta perioada incepe la sfarsit de
aprilie, se sfarseste 5 luni mai tarziu, la sfarsitul lunii septembrie.

100% — . = = o
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80% | S~

70% - \

60% - \

50% - \\ ——Perioada de muls

e
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40%

20%

10%
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Figura 15. Perioada de muls a ovinelor din ferma familiala Nalbant, judetul
Tulcea

Intervalul descris mai sus este valorificat la maxim de catre crescatorul
de ovine prin doua perioade de mulgere a efectivelor femele, dimineata devreme
fnainte ca animalele sa fie conduse pe pasunea destinatd exploatarii in ziua
respectivd, iar a doua mulsoare se efectueaza imediat dupd ce animalele s-au
intors de pe pasune si au trecut prin faza de selectie. Faza de selectie presupune
sortarea femelelor in ceea ce priveste productia de lapte. Tn acest interval de cinci
luni, cele mai productive perioade in care ovinele dau o cantitate mare de lapte
sunt primele trei luni, in care animalele sunt mulse (Figura 15).

Ultimele doua luni sunt si cele mai slabe. Cantitatea de lapte scade
considerabil din momentul primelor mulsori, pana in ultima luna de pasunat a
ovinelor. In tot acest timp, fermierul responsabil de cresterea ovinelor a
determinat cantitatea de lapte rezultata dupa mulsul zilnic si a facut o medie,
ludndu-se in consideratie productia de lapte obtinuta in cele doua perioade in care
animalele sunt mulse, respectiv dimineata si seara.

De la cele 245 de femele sanatoase care pot da lapte, dimineata fermierul
obtine o cantitatea medie de lapte de 0,450 ml, care in total insumeaza 110,25
litri de lapte. Tn partea a doua a zilei, dupa ce animalele se intorc de pe pasune si
dupa ce au parcurs o distantd diferita in fiecare zi, la mulsul de seara fermierul
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obtine in medie o cantitate de lapte de 0,300 ml. Inmultind acest volum cu totalul
de 245 de femele ovine se obtine o greutate 1n lapte cu 36,75 litri mai mica decét
cea obtinuta dimineata, insemnand un total de 73,50 litri pentru aceastd mulsoare
de seara.

Lapte muls
e L\ 7% 7% 7N\
2l N S N F X 7 X
300 \/ \/ \/ \

100
50

= Lapte muls

Figura 16. Lactatia ovinelor pe parcursul zilei

Curba de lactatie cuprinde o perioada de 160 de zile: lactatia urmeaza o
crestere de la o cantitate mica de lapte, apoi cantitatea totala de lapte produs pe
zi de o oaie crescand brusc pana se atinge un varf, se Inregistraza apoi un platou
care mentine constant un interval scurt respectand principiul curbei
matematicianului german Karl Friedrich Gauss.

Curba lactatiei urmeaza apoi un trend descendent, spre ultimele zile ale
perioadei de lactatie productia de lapte scade, terminandu-Se prin epuizarea
rezervelor lactogene ale ovinelor (Figura 17).
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Figura 17. Curba lactatiei ovinelor in perioada mulsului

Tntr-un an calendaristic sunt disponibile 205/206 zile pentru a gestiona
exploatarea armonioasa si sandtoasd a animalelor. La acelasi calcul putem scadea
din restul de zile ramase perioada de gestatie. Aceasta reprezintd de altfel o
perioada solicitantd si de mare stres in viata oricarei ovine. Faza cuprinde 150
zile, urmand astfel 55/56 de zile "libere" pentru animale.

Procesul producerii de branza in ferma

Procesarea laptelui de catre crescatorii de animale este o practicd veche
de mii de ani, avand o origine Incd necunoscuta cercetatorilor si arheologilor.
Sursele spun ca primele semne ale branzeturilor apar pe unele hieroglife din
mormintele egiptene datand in jurul anului 4.000 1.Hr, reprezentand modalitati
de fabricare a branzeturilor. Ce este cert este cad pand la vremea Imperiului
Roman, prepararea branzei a ajuns sa fie un procedeu arhicunoscut si practicat
de catre marea majoritate a cetatenilor cetatii.

In timpurile noastre, nu este un secret tehnologia preparirii branzeturilor,
in lume ajungand sa existe peste 900 de sortimente de branzeturi. Voi face o
scurta prezentare a branzeturilor dupd continutul de grasime: branzeturi slabe
(sub 20% grasime), branzeturi semigrase (intre 20% si 40%), branzeturi grase
(intre 40% si 60% continut de grasime al laptelui), branzeturi foarte grase (peste
60% grasime).
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Tn ferma de familie din localitatea Nalbant, judetul Tulcea, branzeturile
se prepard dupa un procedeu clasic, simplu si echilibrat, care pastreaza gustul
laptelui cat mai profund in aroma bréanzei. Laptele crud obtinut prin mulgerea
ovinelor in urma cu céateva ore se incalzeste pana la temperatura de 45-50°C si se
adaugd cheag in functie de cantitatea de lapte disponibild. Cheagul este o
substanta care 1si are locul de formare In stomacul mamiferelor rumegétoare cu
un continut format din aproape 100% chimozina. Exista desigur si alte substante
care au rolul de a inchega laptele precum sunt cheagurile de origine vegetala care
se obtin din ciulinul silbatic (Cynara cardunculus) sau din fungi din familia
Mucoraceae sau unele cheaguri de sinteza.

Cheagul, dupa introducerea in lapte, se agita cat mai bine pentru a se
uniformiza in toatd masa de lapte dupa care se lasa in repaus timp de o ora.
Pastrarea amestecului de lapte cu cheag se face intr-un loc ferit de curenti reci
sau de vanturi puternice si se recomanda mentinerea unei temperaturi cat mai
ridicate in apropierea vasului in care se tine laptele cu cheagul. Ridicarea
temperaturii Tn apropiera laptelui se poate face prin diferite metode: foc, expunere
la soare Tn zilele Tnsorite sau caldurd provenitd dintr-un radiator. In urmatoarea
ora amestecul nu va mai fi deranjat sau miscat pentru a se permite cheagului sa
actioneze. Procesul care are loc in aceasta ord va permite ca imixtiunea sa sufere
unele transformari care vor avea ca rezultat o masa compacta de lapte inchegat.

Dupa scurgerea timpului cat laptele a fost tinut in amestec cu cheagul,
toatd compozitia rezultatd se pune intr-o cuvd din aluminiu de forma
dreptunghiulara inalta de cel putin 10 cm, prevazuta cu spatiu de scurgere, care
se fixeaza pe sol astfel incat sa formeaze un unghi de 15 grade. Panta care se
formeaza ajuta la scurgerea zerului. Cuva din aluminiu se acoperd cu o panza
foarte fina care va juca rolul de strecurdtoare.

Toata compozitia care acum este un bloc moale de lapte se toarnd in cuva
din aluminiu, iar prin turnare iau nastere bucati de branzd de marimea pumnului.
Partile sunt ulterior maruntite manual prin presare, actiune ce face sa rezulte o
parte branza si cealalta parte zer. Zerul este un produs galben-verzui, opac care
se separa din lapte. Tot excesul de zer ce a rezultat se va scurge prin gaura cuvei
in bidoane din aluminiu. Dupa aproximativ trei minute n care zerul se supune
fortei gravitationale nu mai raman decat cateva picaturi care sa se scurgd. Cu
ajutorul strecuratorii din panza luatd si impaturitd in forma de X se va oferi
oportunitatea de a elimina tot surpulusul de zer care s-a pastrat in bucatile de
branza formate la Inceput.

Maruntirea manuala nu are o suficientd fortd de presiune pentru a scurge
zerul intr-o singurd etapd, fapt ce necesita putind ingeniozitate din partea
fermierului. Tn interiorul panzei de strecurare incepe si ia formi ceea ce va fi
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branza. Panza se acopera cu o bucata de lemn peste care se va pune o greutate
care sa preseze si mai mult zerul sa iasa din branza. Dupa o perioada de timp greu
de anticipat, zerul nu va mai curge iar masa de branza si-a schimbat consitenta,
dintr-o masa intial moale, a devenit de o structura semi-moale. Cele de mai sus
ne indicd cd branza este gata sa treaca la urmatoarea etapa in procesul ei de
producere (Figura 18).

Figura 18. Aspecte practice din timpul prepararii branzei la ferma familiala
Nalbant, judetul Tulcea

Urmatorii pasi tin de procesul finisarii produsului lactat astfel, dupa ce se
da la o parte strecuratoarea, branza se taie in felii cat mai mari si se pune intr-0
baie de saramurd avand concetratie cuprinsd intre 32-35 grame de sare intr-un
litru de apa. Saramura se prepara cat branza sta la scurs pentru a se putea obtine
0 saramurd corectd. Intr-un vas incdpdtor se toarna saramura, In care se vor
introduce bucatile, dupa care se acopera si se lasa la maturat.

Ulterior, brénza nu va mai fi atinsa de nicio persoana timp de 72 de ore,
timp in care sarea va actiona in favoarea preparatului pregatit de fermier prin
maturarea branzetului. Dupa cele trei zile, bucitile de branza sunt mutate intr-0
alta saramurd avand concentratie asemanatoare, pentru o maturare cat mai
profunda, rapida si simpla care sa ii permitd fermierului timp liber pentru a se
ocupa de restul proceselor din fermad cat si de prepararea unei noi serii de
branzeturi de Tnalta valoare gastronomica si economica.

39



CONCLUZII
CONCLUSIONS

1. Alimentatia ovinelor pe parcursul perioadei de stabulatie trebuie sa fie
calculata si pregatitd cu mult timp Inainte de intrarea ovinelor in sezonul rece.

2. Ratiile de hrana ale mieilor care s-au exteriorizat prin cele mai bune
rezultate exprimate in sporul de greutate obtinut, au fost reprezentate de
combinatia dintre furajele concentrate, boabe de porumb si fanul de lucerna.

3. O concluzie pentru toate fermele de ovine care practica pasunatul vara
este aceea ca terenul de pe care ovinele se vor hrani are nevoie de intretinere
corespunzatoare si de efectuarea unor lucrari agricole specifice, pentru a spori
cantitatea si calitatea de masa verde si de a elimina speciile necomestibile
ovinelor.

4. O observatie interesanta evidentiata la ferma familiala din Nalbant din
judetul Tulcea a fost aceea ca, in urma unei hraniri corespunzatoare in perioada
de stabulatie se obtin corelat pozitiv cantitati mai mari de lapte in perioada de
alaptare si implicit sporuri mai mari de crestere in greutate a mieilor.

5. Unul dintre cele mai importante aspecte pentru obtinerea unei rate de
mortalitate scdzute In ferma este administrarea tratamentelor antiparazitare, ca
metoda de preventie comparativ cu efectuarea tratamentelor in cazul in care
parazitul s-a instalat deja.
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INFLUENTA APEI DE IRIGATIE ASUPRA
PRODUCTIEI LA CULTURA DE PORUMB

THE INFLUENCE OF IRRIGATION WATER ON
PRODUCTION IN THE CORN CULTURE
Simion Enuta*
*) Universitatea Ovidius din Constanta, Facultatea de Stiinte ale Naturii si Stiinte Agricole

REZUMAT

Lucrarea de fata propune urmarirea influentei metodei de udare asupra
cresterii si dezvoltarii plantelor de porumb, hibridul Fundulea 376.

In cadrul cAmpului didactic al Facultatii de Stiinte ale Naturii si Stiinte
Agricole, Universitatea "Ovidius", s-a urmarit influenta irigatiei asupra plantelor
de porumb de-a lungul perioadei de vegetatie si s-a ajuns la concluzia ca in
varianta irigatd prin aspersiune au fost obtinute sporuri semnificative fatd de
celelalte variante studiate.

ABSTRACT

The present paper proposes to follow the influence of the watering
method on the growth and development of maize plants, the hybrid Fundulea
376.

Within the didactic field of the Faculty of Natural Sciences and
Agricultural Sciences, "Ovidius™ University, the influence of irrigation on corn
plants during the vegetation period was followed and it was concluded that in the
sprinkler irrigated version significant increases were obtained compared to the
other variants studied.

Cuvinte cheie: porumb, irigare, apa

Keywords: corn, irrigation, water

INTRODUCERE

INRODUCTION

Resursele de apa fiind regenerabile depind de configuratiile variate ale
substratului si elementelor factorilor climatici (Dumitru M. si colab., 2003).

Aplicarea apei de irigare reprezintd cel mai imporant mijloc tehnic de
eliminare a deficitului hidric din sol (Biolan 1., Serbu I., Florica Mardare, Biolan
C., 2015).

Cercetarile efectuate de dr. ing. Stefan Renea au aratat ca pentru zona
Dobrogea deficitul de apa in perioada caldd a anului depaseste 350 mm
(Paltineanu Cr. si colab. 2000).
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Obiectivul principal Tn cazul irigarii porumbului, poate fi dus la
indeplinire prin distribuirea cat mai uniforma a apei pe teren si in cantitate
necesara pentru satisfacerea cerintelelor fiziologice ale plantei (Plesa I., Florescu
Gh., 1974).

MATERIAL SI METODA DE CERCETARE
MATERIAL AND METHOD

Experientele au avut loc in conditiile zonei secetoase din Dobrogea, cu
media precipitatiilor anuale de 400 mm, pe un sol de tip cernoziom, din 2018
pana in 2020.

Pentru a cerceta influenta apei si a diferitelor metode de udare asupra
culturii de porumb, am infiintat trei experiente de camp la Ferma Didactica a
Facultatii de Stiinte ale Naturii si Stiinte Agricole, Universitatea ,,Ovidius” din
Constanta.

Pentru examinarea elementelor de productivitate la cultura de porumb, pe
cele trei variante experimentale, pe parcursul vegetatici au fost efectuate
obsevatii, masuratori si determinari asupra taliei plantelor, inaltimea de insertie
a stiuletilor pe tulpind, lungimea stiuletilor, diametrul stiuletilor, greutatea
stiuletilor si numarul de boabe pe stiulete.

Pe toata perioada de vegetatie au fost efectuate toate lucrarile necesare
pentru infiintarea si intretinerea culturii de porumb, asigurand conditii optime
pentru cresterea si dezvoltarea plantelor, atat in conditii de irigare (irigare pe
brazda si irigare prin aspersiune — Figurile 1 si 2), cat si la neirigat (Figura 3).

Fig. 1. Irigarea pe brazdd  Fig. 2. Irigarea prin Fig. 3. Neirigat
(original) aspersiune (original) (original)
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REZULTATE SI DISCUTII
RESULTS AND DISCUSSIONS

Rezultatele de productie obtinute la porumb, hibridul Fundulea 376,
evidentiaza importanta alegerii metodei de udare in functie de conditiile anului
de culturd. Cresterea plantelor de porumb, in sistem irigat, a fost mai rapida la
udarea prin aspersiune comparativ cu udarea pe brazde. Administrarea apei de
irigare a influentat cresterea porumbului, fara diferente majore.

2.5
2
1.5
1
0.5
0
Varianta ~ Varianta  Varianta
neirigata irigata pe irigata prin
brazda aspersiune
Figura 4. Talia plantelor Figura 5. Variatia taliei plantelor la cultura
(original) de porumb (original)

In cazul hibridului Fundulea 376, nivelul de aprovizionare cu apa
determina cresterea taliei plantelor de la 2,01 m la 2,19 m. Se observa ca la
varianta irigatd prin aspersiune talia medie a plantelor se coreleaza pozitiv si
corespunzdtor cu uniformitatea de udare, diferenta fatd de varianta irigatd pe
brazda, fiind de 18 cm (Figurile 4 si 5).
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Figura 6. Lungimea stiuletilor Figura 7. Variatia lungimii stiuletilor
(original) (original)

In urma determindrilor efectuate, privind lungimea medie a stiuletilor, s-
a constatat ca la varianta irigatd prin aspersiune s-au inregistrat cele mai mari
valori, adica 21,3 cm (Figurile 6 si 7).

Varianta  Varianta  Varianta
neirigata irigata pe irigata prin
brazda aspersiune

Figura 8. Diametrul stiuletilor ~ Figura 9. Variatia diametrului stiuletilor
(original) (original)

In cazul hibridului Fundulea 376, nivelul de aprovizionare cu api a
determinat cresterea diametrului stiuletilor de la 43,3 mm la 47,4 mm. De
remarcat faptul ca cele mai mari cresteri ale diametrului stiuletilor sunt
inregistrate la varianta irigata prin aspersiune. (Figura 9).
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Figura 10. Greutatea Figura 11. Variatia greutatii stiuletilor
stiuletilor (original) (original)

In urma efectudrii determinarilor, se constati ci greutatea medie a
stiuletilor variaza intre 253,4 grame si 278,7 grame. Diferenta dintre varianta
irigata prin aspersiune i cea irigata pe brazda fiind de 13,6 grame (Figura 10).

CONCLUZII
CONCLUSIONS

Urmarind modul de interactiune a factorilor experimentali metoda de
udare si ani asupra productiei la porumb, se constatd obtinerea de productii
superioare in varianta irigatad prin aspersiune. Cele mai mici productii din
experimentare au fost obtinute in conditii de neirigare.

In ceeaa ce priveste iniltimea plantelor, se observa ci cele mai bune
rezultate au fost obtinute in cazul irigarii prin aspersiune. La nivelul cdmpului
experimental, talia plantelor a fost mai mica, atingand valori medii de numai 1,84
m Tn parcela neirigatd, spre deosebire de variantele irigate prin brazda si
aspersiune.

In vederea evaludrii greutitii stiuletilor, S-au inregistrat diferente
semnificative in functie de varianta studiata. La varianta irigata prin aspersiune
sunt identificate cele mai mari valori, iar valorile cele mai mici se regasesc la
porumbul neirigat.
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STUDIU PRIVIND ROLUL GRADINILOR TN SPATII REDUSE
STUDY REGARDING THE ROLE OF GARDENS IN SMALL PLACES

Mocanu Alexandra-lonica, Pricop Simona-Mariana*
*) Universitatea Ovidius din Constanta, Facultatea de Stiinte ale Naturii si Stiinte Agricole

REZUMAT

Gradinile prezinta un important rol estetic, social, educational si de
conservare a biodiversitatii vegetatiei urbane. Din punct de vedere ecologic,
gradinile din zonele urbane ajuta la 0 mai buna utilizare a precipitatiilor,
contribuie la reglarea temperaturii, amelioreaza poluarea aerului si reduc
concentratia de dioxid de carbon din atmosfera. Avand rol ornamental, gradinile
imbunatatesc starea de spirit a oamenilor, ajutand la crearea unui mediu mai
relaxat si placut. Aceasta lucrare prezinta importanta estetica si productiva a unei
gradini sustenabile amenajate in spatiu redus din zona urbana, utilizand diferite
specii decorative si comestibile. Gradina a fost amenajata Tn anul 2020 si a fost
observata si Tn decursul anului 2021.

ABSTRACT

Gardens have an important aesthetic, social, educational and urban
vegetation biodiversity conservation role. From an ecological point of view, the
gardens in urban areas help to a better use of rainfall, contribute to temperature
regulation, reduce both air pollution and the concentration of carbon dioxide in
the atmosphere. Having an ornamental role, gardens improve people's mood,
helping to create a more relaxed and pleasant environment. This paperwork
presents the aesthetic and productive importance of a sustainable garden arranged
in a small space in the urban area, using different decorative and edible species.
The garden was established in 2020 and it was also observed during 2021.

Cuvinte-cheie: gradina, poluare, ecologie, sustenabilitate, zona urbana,
microplante
Keywords: garden, pollution, ecology, sustainability, urban area,
microgreens

INTRODUCERE
INTRODUCTION

Tendinta actuald este cea de crestere a numarului spatiilor verzi din
zonele urbane, fie ca acestea sunt reprezentate de parcuri, gradini botanice sau
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balcoane si terase din ce Tn ce mai verzi, astfel locuitorii dorind sa detina coltul
lor verde in inima orasului sufocat de beton, fier si sticla.

Marile orase ale lumii s-au alaturat tendintei de a valorifica cat mai bine
spatiile verzi prin infiintarea gradinilor de pe acoperisul cladirilor administrative
in orasul Chicago din S.U.A., cel mai verde oras ,la inaltime” sau in Paris ale
carui gradini verticale au fost amenajate de Patrick Blanc, gradini care dau un
aspect proaspat si placut cladirilor din beton si sticla, si totodata, acestea reduc
efectul de sera din orase. In Singapore, supranumit ,,Orasul gradini”, exista peste
100 hectare de spatii verzi si gradini luxuriante, adevarate oaze de verdeata
(Figura 1).

Figura 1. Gradini verticale in Paris, Franta si in Singapore —,,Orasul gradina”

Gradinile detin un rol social, educational precum si scop terapeutic,
acestea fiind prezente in spitale, case de batrani, centre de refugiati, scoli,
penitenciare, unde se aplica terapia prin horticulturd si gradinarit pentru
reabilitarea psiho-somatica a unor categorii de persoane cu diferite nevoi.

Lucrarea prezintd amenajarea unei gradini in spatiu redus in primavara
anului 2020 si am urmarit dezvoltarea plantelor pe tot parcursul acestui an, cat si
in decursul anului 2021.

MATERIAL SI METODA
MATERIAL AND METHOD

Pentru infiintarea unei gradini in spatiu redus (balcon) au fost alese
diferite plante in functie de cerintele acestora fata de factorii de mediu astfel incat
sa reziste la temperaturile scazute din iarna dar si la arsita din timpul verii, de
conditiile de cultura si de utilizarea lor alimentara, sa detina atat valoare nutritiva,
cat si functie decorativa prin frunze, flori sau fructe (Tabelul 1). Plantele au fost
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cultivate in ghivece si jardiniere. Nu au fost folosite ingrasaminte chimice sau
pesticide deoarece am urmarit sa fie o cultura ecologica.

O parte din plante au fost achizitionate de la magazinele de specialitate,

certificate ecologic, iar o alta parte au fost obtinute prin insamantare, folosind de
asemenea seminte ecologice si unele au fost obtinute prin inmultire vegetativa,

folosind butasi prelevati de la plantele achizitionate.

Tabel 1

Speciile de plante utilizate pentru gradina Tn Spatiu redus (balcon)

Nr. Denumire stiintifica Denumirea Loc de cultura/sezon

crt. populara Sezon rece | Sezon cald
1 Allium cepa ceapa verde exterior exterior
2 Allium sativum usturoi verde | exterior exterior
3 Capsicum annuum var. | ardei iute interior exterior

microcarpum

4 Coriandrum sativum coriandru interior exterior
5 Fragaria x ananassa capsun exterior exterior
6 Lavandula angustifolia | lavanda exterior exterior
7 Mentha piperita menta interior exterior
8 Musa tropicana bananier interior exterior
9 Ocimum basilicum busuioc interior exterior
10 | Petroselinum crispum patrunjel interior exterior
11 | Rosmarinus officinalis | rozmarin interior exterior
12 | Solanum lycopersicum | tomate - exterior

Pentru a asigura o cultura cat mai variata in timpul iernii, unele plante au

fost amplasate in interior iar o parte au fost cultivate tot timpul anului sub forma
de microplante prin metoda hidroponica, pentru acestea fiind esentiale lumina
solara si umiditatea (Tabelul 2). Pentru microplante am folosit seminte ecologice.
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Tabelul 2

Specii de plante cultivate ca microplante

Nr. Denumirea stiintifica Denumirea populara
crt.

1 Allium porrum praz

2 Brassica oleracea var. acephala kale

3 Brassica oleracea var. capitata f. rubra | varza rosie

4 Brassica oleracea var. italica broccoli

5 Eruca sativa rucola

6 Lens esculenta linte

7 Lepidium sativum creson

8 Pisum sativum mazare

9 Raphanus sativus ridiche

10 | Sinapis alba (sin. Brassica alba) mustar alb

Metoda de lucru
Gradina amenajata Tn spatiul restrans de pe balcon a fost cultivata

ecologic, de aceea alegerea plantelor a reprezentat cea mai importanta etapa a
acestui proces. Plantele alese trebuie sa fie sanatoase, sa nu prezinte atac de boli
sau daunatori care pot fi destul de greu de combatut ulterior.

Controlul plantelor trebuie efectuat in detaliu, astfel incat sa fie examinate

ambele fete ale frunzelor deoarece, Tn cazul afidelor, acestea se afla ascunse pe

fata inferioara a frunzelor si pe varfurile de crestere.
Pentru a atinge scopul propus, si anume cultivarea in sistem ecologic a

plantelor, substratul folosit trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii: sa nu
prezinte urme de pesticide, ingrasaminte chimice sau alte elemente care pot
influenta negativ vegetatia plantelor, din acest motiv solul prezent in gradini,
parcuri sau alte ecosisteme familiare nu este recomandat.
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Figura 2. Materiale folosite" pentru Figura 3. Diferite tipuri de
amenajarea gradinii (original) ghivece si jardiniere (original)

Optiunea folosirii substratului din gradini, parcuri, terenuri cultivate sau
alte locuri asemanatoare nu este indicata din mai multe motive:

- solul poate contine oud, larve sau adulti de daunatori, care n viitor nu
pot fi inlaturati decét prin tratamente chimice, care nu sunt in conformitate cu
limitele chimice pentru acest tip de culturs,

- solul poate prezenta diferiti agenti fitopatogeni care se pot transmite
plantelor sanatoase;

- solul poate sa contina ingrasaminte chimice si pesticide.

Din aceste considerente, am optat pentru achizitionarea din comert a unui
substrat certificat ecologic, acesta oferind siguranta ca nu exista elemente nocive
n sol (Figura 2).

Un alt element care trebuie luat in considerare este pregdtirea ghivecelor si a
jardinierelor efectuénd n prealabil o dezinfectare a acestora, daca se refolosesc.
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Figura 4. Cultura de microplante (original)

Alegerea acestora trebuie sa corespunda taliei plantelor, deoarece
radacinile trebuie sa se dezvolte armonios, iar unele specii au nevoie de mai
mult spatiu. Exista ghivece din diferite materiale (ceramica, plastic) si de
diferite dimensiuni. Alegerea acestora trebuie sa ajute la maximizarea spatiului
de care dispunem, si totodata constituie un element important de decor. Pentru a
maximiza spatiul au fost folosite jardiniere care pot fi agatate de marginile din
sticla ale balconului, dar si ghivece amplasate pe podea (Figura 3).

Pentru o utilizare cat mai bunad a recipientelor din plastic, au fost
folosite ghivece din ceramica, iar micile containere de plastic pot fi pastrate si
folosite pentru plantarea rasadurilor.

Microplantele au fost produse in tavite prin metoda hidroponica, fara
substrat, acestea putand fi consumate dupa 10 zile (Figura 4).

REZULTATE SI DISCUTII
RESULTS AND DISCUSSIONS

Plantele de ardei iute au fost obtinute din seminte ecologice si o altd
parte din plante au fost procurate din magazine de specialitate, pentru o
diversitate mai mare de culori si forme, deoarece ardeii iuti au si rol decorativ
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prin fructe (Figura 5). Pentru a prelungi durata de viata a acestora pe timp de
iarnd, plantele au fost transferate in interior.

Figura 5. Ardei iute (Capsicum annuum var. microcarpum) in ghiveci de
ceramica si fructe recoltate (original)

Plantele de busuioc au fost ecologice, cumparate din magazine de
specialitate, dar am folosit si butasi pentru a obtine plante noi. Aceasta metoda
de inmultire vegetativa a dus la obtinerea unui numar mai mare de plante si a
contribuit la reducerea costului total (Figura 6).

Figura 6. Plante de busuioc (Ocimum basilicum) inmultite vegetativ, prin butasi
(original)

Capsunul a avut o dezvoltare mai lenta din cauza conditiilor
meteorologice, cu toate acestea au format fructe (Figura 7). Plantele au fost
mutate de cateva ori, deoarece au fost afectate de vantul puternic. Capsunile au
fost foarte sensibile la soare, astfel ca au fost mutate uneori la umbra n cursul

zilelor toride de vara.
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Figura 7. Capsun (Fragaria x ananassa) (original)

Arpagicul si usturoiul au provenit dintr-un magazin specializat in
plante ecologice si s-au plantat in aceeasi jardinierd pentru a economisi spatiu
(Figura 8).

Figura 8. Ceapa verde si Figura 9. Menta Figura 10. Bananier (Musa
usturoi verde (Allium cepa; (Mentha piperita) tropicana) (original)
A. sativum) (original) (original)

in gradina din balcon am mai amplasat ghivece cu menta (Figura 9),
lavanda (pentru atragerea insectelor polenizatoare), tomate cherry, rozmarin,
patrunjel, coriandru si un bananier, pentru un aspect mai exotic (Figura 10).

Lucrari de ingrijire
Plantele nu au necesitat lucrari de Tngrijire deosebite, au fost insa
aplicate udari moderate atunci cand solul era uscat, pentru a preveni excesul de
umiditate care duce la putrezirea radacinilor (Figura 11). Plantele ingrijite au o
crestere vegetativa bogata si confera spatiului de relaxare al balconului un aspect
placut (Figura 12).
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Figura 11. Aspééte practice Figura 12. Spatiu de
din timpul udarii plantelor relaxare (original)
(original)

Controlul starii de sanatate a plantelor

Odata cu operatiunea de udare a plantelor am efectuat si controlul
fitosanitar al plantelor. Speciile la care am constatat atac de afide au fost ardeiul
iute si menta. Initial s-a putut observa atacul doar pe cateva frunze ale plantei.
Pentru a Tmpiedica atacul asupra intregii plante, frunzele atacate au fost
indepartate imediat. Atacul a avut loc in luna martie, atunci cand planta era in
interor. Cauza atacului a fost o planta de bananier infestata, achizitionata din
magazinul de plante, care a fost apoi returnatd si inlocuitd cu o alta planta
sanatoasa.

Dupa aparitia afidelor, am observat pe plantele de mentd prezenta
adultilor de buburuza (Coccinella septempunctata), care se hraneau cu acesti
daunatori (Figura 9). Am inlocuit planta atacatd cu una sdnatoasd, pentru
limitarea atacului altor plante.

In sezonul rece, o parte din plante au fost mutate in interior, langa o
sursa de lumina (Figura 13).
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AN

Figura 13. Plante amplasate in interior pe timpul iernii (original)

CONCLUZII S RECOMANDARI
CONCLUSIONS AND RECOMMENDATIONS

> In diferite zone ale lumii populatia, dar si administratiile publice au
manifestat un interes crescut fatd de zonele verzi, gradini si parcuri. Unele tari si
orase au transformat in gradini acoperisurile, curtile mici, dar si peretii cladirilor,
datoritd multiplelor beneficii:
reducerea efectului de serd prin scaderea cantitatii de dioxid de carbon si
ameliorarea poludrii aerului;
reducerea temperaturilor prea ridicate din timpul verii;
conservarea biodiversitdtii plantelor;
aspect ornamental placut al orasului sau cladirilor.

> n ultimii ani, s-a putut observa interesul crescut al consumatorilor pentru
produse ecologice, piata pentru aceste produse devenind din ce in ce mai mare.

IR

daca se acorda un timp mediu de 10 minute in fiecare zi pentru a uda si observa
plantele, sitauatiile neplacute, cum ar fi atacul unor insecte sau uscarea plantelor,
pot fi prevenite foarte usor.

» Pentru a oferi si un rol practic, nu doar unul recreativ, plantele folosite au
si valoare alimentard. Plantele de busuioc, menta, ardei iute, coriandru, rozmarin,
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patrunjel si tomate pot asigura consumul personal, fiind folosite la salate si la
aromatizarea sortimentelor de mancare.

» Microplantele pot fi o optiune foarte practica si usoara pentru persoanele
care nu au suficient spatiu si nici destul timp pentru a avea grija de multe plante.
Microplantele au fost folosite in diferite salate sau aperitive pentru o nota
proaspata, iar gustul este unul intens.

» Pe langa rolul nutritiv, o astfel de gradina poate fi si o modalitate de
relaxare, modul acesta de terapie fiind folosit in centre din Anglia si America. De
asemenea, gradina are si rol decorativ, infrumusetdnd balcoanele din orasele
mari.
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CERCETARI PRIVIND PRODUCTIA DE PORUMB TN ZONA
NAVODARI — JUDETUL CONSTANTA

RESEARCHES REGARDING THE CORN PRODUCTION IN
NAVODARI AREA, CONSTANTA COUNTY

Miron Liliana, Radu George, Prefac Zoia*
*) Universitatea ,,Ovidius” din Constanta, Facultatea de Stiinte ale Naturii si Stiinte Agricole

REZUMAT

Aceastd lucrare prezinta studii privind capacitatea de productie a unor
hibrizi de porumb in conditiile de clima si sol din judetul Constanta. Au fost
testati trei hibrizi de porumb, respectiv P 9900, P 0023 si P 0937 in vederea
extinderii 1n culturd a celui mai adaptat conditiilor din zona de cultura
experimentat. 1n urma studiului s-a concluzionat ca hibrizii de porumb cultivati
s-au dovedit a fi adaptati conditiilor pedo-climatice din zona Navodari si au
raspuns favorabil tehnologiei de cultura aplicate.

ABSTRACT

This paper presents studies on the production capacity of some corn
hybrids in the climate and soil conditions of Constanta County. Three corn
hybrids, namely P 9900, P 0023 and P 0937, were tested in order to expand the
cultivation of the one most adapted to the conditions of the experimental
cultivation area. Following the study, it was concluded that the cultivated corn
hybrids proved to be adapted to the pedo-climatic conditions in the Navodari area
and responded favorably to the applied culture technology.

Cuvinte-cheie: porumb, tehnologie de cultura, conditii pedo-climatice,
productie
Keywords: corn, culture technology, pedo-climatic conditions, yield

MATERIAL SI METODA
MATERIAL AND METHOD

1. Scopul lucrarii

Studiul hibrizilor Pioneer: P 9900, P 0023 si P 0937 in conditiile de la
Navodari judetul Constanta, in vederea alegerii pentru extindere in cultura a celui
mai bine adaptat conditiilor pedo-climatice.
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2. Amplasare. Intreprinderea Individuala, RADU GEORGE a fost infiintata
in anul 2014. Sediul social este in Navodari. Intreprinderea exploateazi o suprafata
de150 ha teren agricol, pe raza localitatilor Lumina si Navodari, atat in arenda cat
si in proprietate.

Intreprinderea are 3 salariati permanenti care se ocupd de executarea
lucrarilor agricole iar administratorul se ocupa de tot ceea ce inseamna organizare,
achizitii imputuri, comercializare marfa si absolut orice alta activitate ce se
impune.

Intreprinderea dispune de utilaje proprii pentru a-si desfasura activitatea,
mare parte dintre ele obtinute prin atragerea de fonduri europene.

De asemenea, Intreprinderea dispune de spatii de depozitare de aproximativ
1000 t cereale, piste betonate pentru uscare cereale, cantar autorizat si granomat,
selector saméanta, masina de tratat seminte.

Structura de culturi pentru anul agricol 2019-2020 este urmatoarea:
- Grau—70 ha

- Rapita — 10 ha

- Floarea-soarelui — 70 ha

Porumbul s-a cultivat in anul agricol 2019-2020.

3. Tehnologia de cultura aplicati

Porumbul s-a semanat dupa graul de toamna. Dupa eliberarea terenului de
paie s-a lasat sa rasara samulastra apoi s-a discuit energic.

In luna noiembrie terenul s-a arat la adancimea de 25 cm. Tn luna decembrie
s-a fertilizat cu MAP (N18% si P52%). In luna martie s-a pregitit terenul cu
combinatorul.

S-au folosit pentru semanat 3 hibrizi Pioneer si anume P 9900, P 0023 si P
0937. Samanta a fost tratatd de firma cu produsul Nuprid 1 1/t de samanta.

Hibridul de porumb P 9900

Este un hibrid semitimpuriu (grupa FAO 360), cu excelenta capacitate de
productie, prezintd o foarte bund adaptabilitate pe diferite areale de culturd si este
foarte stabil, mai ales in conditii de semiariditate. Raspunde bine la tehnologii
avansate de cultura. Panusile sunt subtiri, deschise la varf, porumbul pierde rapid
apa la maturitate. Zonele de culturd recomandate sunt numai in conditii de irigat
sau in zonele cu pluviometrie ridicata. Densitatile recomandate sunt de 75.000 -
85.000 plante recoltabile/ha.
Hibridul P 9900 are urmatoarele caracteristici agronomice:
- Talie inalta,
- Dezvoltare rapida in primele faze de vegetatie,
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- Insertie medie a stiuletelui,
- Stiulete compact,
- Sistem radicular foarte bine dezvoltat.

Hibridul de porumb P 0023

Hibrid semitardiv (grupa FAO 400), bine adaptat conditiilor din
majoritatea zonelor de cultura. Tolereaza foarte bine temperaturile ridicate din
perioada de inflorit si umplere a bobului. Procesele fiziologice sunt accelerate
avand o perioadd rapida de acumulare si transfer. Viabilitate superioard a
polenului la temperaturi ridicate. Amidon cu indici calitativi superiori pentru
industria produselor alimentare pentru copii. Este recomandat pentru toate zonele
de campie si de deal din sudul, vestul si estul tarii. Densitatea recomandata este
de: 60.000 - 65.000 plante recoltabile/ha.

Hibridul de porumb P 0937

Este un hibrid tardiv (grupa FAO 550), cu potential de productie excelent.
Greutate hectolitricAi a boabelor excelentd, toleranta foarte buna la
Helmitosporium spp. si Ustilago maydis. Prezinta toleranta buna la temperaturile
ridicate din perioada de umplere a boabelor. Hibridul este intensiv, recomandat
pentru tehnologii avansate in conditii de irigat.

La semanat s-a administrat ingrasamantul EUROCEREAL, in doza de 150
kg/ha. EUROCEREAL este un ingrasamant NP(S) cu oligoelemente bor (B) si
zinc (Zn) - 10-24 (+20). Contine: 10 % azot total (N) sub forma amoniacala, 24
% anhidrida fosforica (P20s) (12,2% solubila in citrat de amoniu neutru si in apa
st 11,8 % solubila in acizi minerali), 20 % anhidrida sulfuricd (SOs) totald, 0,1 %
bor (B) total solubil in apa si 0,1 % zinc (Zn) total solubil in apa.

Pe data de 10 aprilie s-a semanat porumbul.

Cantitatea de samanta la hectar a fost de 20 kg.

Adancimea de semanat a fost de 5-6 cm.

Distanta intre randuri: 70 cm.

Data rasaritului: 19 aprilie.

Suprafata semanata a fost de 30 ha, céate 10 ha pentru fiecare hibrid.

Densitatea de semanat a fost de 75 000 bg/ha pentru hibridul P 9900, 65
000 bg/ha la hibridul P 0023 si 60 000 bg/mp la hibridul P 0937.

Deoarece cand a rasarit porumbul atacul de ratisoara a fost puternic s-au
tratat tinerele plante cu Fastac 0,6 I/ha.

La inceputul lunii mai porumbul s-a prasit si s-au administrat si 300 kg/ha
azotat de amoniu (N33,5%).

Erbicidarea s-a facut la sfarsitul lunii mai cu ARIGO-300 g/ha, buruienile
fiind 1n stare de rozeta.
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La doua saptamani dupa erbicidare cultura s-a prasit si s-a administrat
ingragamantul KRINGFOL — (% Zn)- 0,5 I/ha.

Tn luna septembrie s-a recoltat porumbul, fiecare hibrid separat, pe masura
ce au ajuns la maturitate.

REZULTATE SI DISCUTII

RESULTS AND DISCUSSIONS

1. Rezultate obtinute privind densitatea la rdsdrire

Résdrirea plantelor de porumb a fost uniforma si explozivd datorita
umiditatii solului si temperaturilor favorabile.

Din determinarile facute, rezultd ca la hibridul P 9900 din 75 bg/ml
semanate au rasarit in cele trei puncte 73,71 si 73 plante/10 ml, densitatea medie
de rasarire fiind de 72,3 plante/ml.

La hibridul P 0023, din 65 plante semanate pe 10 ml au rasarit 62, 63 si
respectiv 62 plante/ 10 ml, media fiind de 62,3 plante/10 ml.

Hibridul P 0937 a avut in medie 58 plante rasarite pe 10 ml, comparativ cu
60 b.g. semanate/10 ml, cu un numar de 58, 59 si 57 plante/10 ml determinate n
cele 3 locuri (Tabelul 1).

Tabelul 1

Densitatea la rasarire si procentul de plante rasarite (%)

HIBRIDUL | Densitatea Densitatea la Densitatea | Procent
la semanat | rasarire/Proba nr. medie la | de plante
(bg/10ml) rasarire rasarite

L 2 | 3 | (pl/aoml) (%)

P 9900 75 73 71 | 73 72,3 96,4

P 0023 65 62 63 | 62 62,3 95,8

P 0937 60 58 59 | 57 58,0 96,7

Calculand procentul de plante rasarite, s-a constatat cd hibridul P 9900 a
rasarit in procent de 96,4%, hibridul P0023 in procent de 95,8% iar hibridul P
0937 a rasarit in procent de 96,7% (Figurile 1 si 2).
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Figura 1. Procentul de plante de porumb rasarite (%)
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Figura 2. Densitatea la rasarire a hibridului P 0023
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Numarul mediu de randuri pe stiulete este caracteristic fiecarui hibrid dar
mai poate fi influentat de conditiile climatice si de cultura. In anul de studiu atat
conditiile climatice (precipitatii abundente) dar si conditiile de cultura
(tehnologia aplicata) au dus la realizarea unui numar de randuri pe stiulete care
s-a incadrat in limita potentialului genetic.

Hibridul de porumb P 9900 a avut intre 16 si 18 randuri de boabe pe
stiulete, n medie 17 randuri.

Hibridul P 0023 a avut intre 14 si 16 randuri de boabe pe stiulete, media
fiind de 15 randuri.

Hibridul P 0937 a avut 16-18 randuri de randuri pe stiulete, media fiind de
17 randuri (Tabelul 2).

Tabelul 2

Numarul mediu de randuri pe stiulete in functie de hibrid

Nr. stiulete HIBRIDUL
P 9900 P 0023 P 0937
1. 16 14 18
2. 16 14 18
3. 17 14 16
4. 16 16 16
5. 18 16 16
6. 17 16 16
7. 18 16 16
8. 16 14 18
9. 18 14 18
10 18 16 18
MEDIA 17 15 17

3. Rezultate obtinute privind numdrul mediu de boabe pe stiulete

Numarul mediu de boabe pe stiulete este de asemenea o Tnsusire genetica
dar depinde de factorii externi. Avand in vedere ca factorii climatici si de cultura
au fost favorabili, stiuletii s-au dezvoltat normal formand un numar mare de
boabe pe stiulete.

Astfel, hibridul P 9900 a avut intre 544 si 684 boabe pe stiulete.

Hibridul P 0023 a avut pe stiulete un numar de boabe cuprins intre 540 si
656.

Hibridul P 0937 a avut 688-810 boabe pe stiulete (Tabelul 3).
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Tabelul 3
Numdarul mediu de boabe pe stiulete in functie de hibrid

Nr. stiulete HIBRIDUL
P 9900 P 0023 P 0937
1. 544 574 810
2. 576 570 792
3. 595 560 720
4. 592 624 704
S. 684 640 718
6. 663 656 720
7. 684 624 688
8. 576 546 756
9. 666 540 732
10 684 606 790
MEDIA 626 594 743

Media numarului de boabe pe stiulete este prezentata in Figura 3. Hibridul
P 9900 a avut in medie 626 boabe/stiulete, hibridul P 0023 a avut in medie 594
boabe/stiulete iar P 0937 a avut in medie 743 boabe/stiulete.

Ve i D
Series],
— Serjest P———————————— P0937, 743
+—9900, 626
Seriesl, P
0023, 594
& 4

Figura 3. Numdarul mediu de boabe pe stiulete in functie de hibrid
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4. Rezultate obtinute privind masa a 1000 de boabe (MMB)

Masa a 1000 de boabe, insusire de productivitate, este caracteristica
hibridului.

Masa a 1000 de boabe a variat in functie de hibrid, de la 344,7 g la hibridul
P 0023 la 356 g la hibridul P 9900 atingand maximul de 387 g la hibridul P 0937
(Tabelul 4).

Tabelul 4
Masa a 1000 de boabe in functie de hibrid (g)
Nr. proba HIBRIDUL
P 9900 P 0023 P 0937

1. 356 344 386

2. 358 346 388

3. 354 344 387
MEDIA 356 344,7 387

5. Rezultate obtinute privind productia de porumb

Conditiile climatice favorabile asociate cu tehnologia performanta au creat
conditii favorabile realizarii unor productii bune, apropiate de potentialul
biologic al hibrizilor cultivati.

Productia medie pe hectar a fost de 12 880 kg la hibridul P 9900, 13 460
kg la hibridul P 0023 si de 15 540 kg la hibridul P 0937 (Figura 4).

Diferentele de productie dintre hibrizi se datoreaza faptului ca acestia sunt
de precocitdti diferite. Hibrizii timpurii au un potential de productie mai mic in
comparatie cu hibrizii tardivi.

CONCLUZII SI RECOMANDARI
CONCLUSIONS AND RECOMMENDATIONS

Amplasare: Intreprinderea Individuald, RADU GEORGE - NAVODARI.

Hibrizii de porumb testati s-au dovedit a fi adaptati conditiilor pedo-
climatice din zona Navodari - Lumina si au raspuns favorabil tehnologiei de
cultura aplicate:

< Procentul de plante rasarite a fost foarte bun, cuprins intre 95,8% la
hibridul P 0023, 96,4% la hibridul P 9900 si 06,8% la hibridul P 0937.
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Figura 4. Productiile medii pe hectar obtinute de hibrizii cultivati (kg/ha)

X Numarul mediu de randuri pe stiulete a fost cuprins intre 15 (P0023) si
17 la ceilalti doi hibrizi, fiind in limitele genetice ale hibrizilor.

®,

> Numarul mediu de boabe pe stiulete a variat intre 594 la hibridul P 0023,
626 la hibridul P 9900 si 743 1a hibridul P 0937.

<> Masa a 1000 de boabe s-a incadrat in limitele biologice ale hibrizilor
avand valori de 344,7 g la hibridul P 0023, 356 g la hibridul P 9900 si 387 g la
hibridul P 0937.

®,

> Productia a fost foarte bund, aproape de nivelul potentialului biologic al
hibrizilor, in functie de grupa de precocitate: 12880 kg/ha la hibridul P 9900,
13460 la hibridul P 0023 si de 15540 la hibridul P 0937.

<> Comportarea hibrizilor P 9900, P 0023 si P 0937 arata ca acestia au

raspuns foarte bine tehnologiei si conditiilor pedo-climatice din zona Navodari -
Lumina, judetul Constanta fiind recomandati a se extinde in cultura.
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ITINERARII TEHNOLOGICE LA CULTURA DE ARDEI KAPIA TN
CONDITIILE DIN COMUNA TUZLA, JUDETUL CONSTANTA

TECHNOLOGICAL ITINERARIES FOR THE CULTURE OF KAPIA
PEPPER IN THE CONDITIONS OF TUZLA LOCALITY, CONSTANTA
COUNTY

Vinatoru Raluca-Marina, Pricop Simona-Mariana*
*) Universitatea ,,Ovidius” din Constanta, Facultatea de Stiinte ale Naturii si Stiinte Agricole

REZUMAT

Lucrarea prezintd cercetari personale privind studiul comportarii a doi
hibrizi de ardei kapia in conditiile pedo-climatice din estul Romaéniei, consideratii
privind tehnologia de culturd aplicata hibrizilor si productivitatea acestora. Tn
urma studiului realizat in anul 2019, s-a constatat ca solul si clima zonei de
experimentare sunt favorabile cultivarii ardeiului, cu semnalarea faptului ca
irigarea plantelor este obligatorie, astfel cei doi hibrizi testati inregistrand
productii foarte ridicate.

ABSTRACT

This paperwork presents personal research regarding the study o the
behavior of two kapia pepper hybrids in the pedo-climatic conditions of eastern
Romania, considerations regarding the culture technology applied to the hybrids
and their productivity. Following the study carried out in 2019, it was found that
the soil and climate of the experimental area are favorable for the cultivation of
pepper, with the indication that irrigation of the plants is mandatory, thus the two
tested hybrids recording very high productions.

Cuvinte-cheie: ardei, productivitate, conditii pedoclimatice, tehnologie de
cultivare

Keywords: peppers, productivity, pedo-climatic conditions, -culture
technology

INTRODUCERE
INTRODUCTION

Ardeiul se cultiva pentru fructele sale care se consuma atat in stare cruda
cat si prepate sub forma unor salate si mancaruri, sau se folosesc in industria
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conservelor. Ardeii deshidratati si macinati se folosesc la fabricarea produsului
cunoscut sub denumirea de boia, care poate fi dulce sau iute.

Fructele de ardei au o valoare alimentara ridicata, contin in medie 4-9%
glucide, 1% lipide si 1-1,3% proteine. Se remarca printr-un continut bogat in
vitamine, acid ascorbic cu valori de 100-200 mg, la 100 g. ardei, iar in gogosarul
rosu 300 mg/100 g (Ciofu si colab., 2004).

Contribuind la diversificarea sortimentului, la folosirea rationald a
terenului, obtinerea unor venituri banesti importante, ardeiul are o deosebita
valoare economica.

Ardeiul este considerat ca facand parte din alimentele care intarzie
procesul de Tmbatranire al organismului, datoritd vitaminelor C si E si a
carotenului (Ciofu si colab., 2004).

In comuna Tuzla agricultura este la ea acas, existand o adevarata traditie
pentru cultivarea cerealelor, dar si a unei game largi de legume. Pe suprafata de
5000 m? s-au cultivat legume si ierburi aromatice, si in viitor se doreste
extinderea capacitatii de productie.

Deoarece ardeiul este o leguma solicitata, dar reprezintd si o culturd
rentabila, de la an la an se incearca obtinerea de productii mai bune, care pot fi
valorificate superior.

MATERIAL SI METODA
MATERIAL AND METHOD

Materialul biologic studiat

Principalul factor de progres din horticultura este reprezentat de soi,
hibrid si cultivar, astfel un lucru foarte important 1l constituie alegerea celui mai
bun material vegetal pentru a infiinta o cultura.

Tn comuna Tuzla, in anul 2019 am cultivat urmatorii hibrizi de ardei lung:
Kaptur F1 si Dinamica RZ F1.

Kaptur F1 este un hibrid de ardei kapia, recomandat pentru cultura in
camp. Este foarte productiv, corespunde foarte bine necesitatii de obtinere a unei
productii de calitate superioara si ridicata. La plantare, varsta rasadului trebuie sa
fie de 50-60 zile. Fructele au culoarea rosu intens la maturitate, sunt ferme, cu
pulpa groasa, dulci si ajung la o greutate de 130-150 g. Prin tehnologia moderna,
productia ajunge la 70-80 t/ha (https://seminteplante.ro).

Dinamica RZ F1 Este un hibrid recomandat pentru cultura Tn camp
deschis. Plantele au o crestere viguroasd datorita sistemului radicular puternic.
Fructele au forma conicd, sunt netede, pulpa este carnoasa, greutatea lor ajungand
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la 150-200 g. Sunt recomandate atat pentru consum in stare proaspata cat si
pentru prelucrare (https://diaplant.ro).

Metodele de cercetare

In perioada 2018-2019 am cultivat cei doi hibrizi de ardei kapia si am
realizat observatii fenologice, mésuratori biometrice si evaludri ale productiei.

Masuratorile biometrice au fost realizate pe cate 30 de plante si au vizat:

- greutatea fructelor (g), numarul de fructe pe plante, grosimea pulpei

- inaltimea plantei (cm)

- productia pe plantd/productia pe 5000 mp

Pentru determinarea regimului de udare, s-a avut in vedere stabilirea
cantitatii de apa, norma de udare, momentul aplicarii fiecarei udari, tratamentele
efectuate, dozele de ingrasaminte aplicate.

REZULTATE S1 DISCUTII
RESULTS AND DISCUSSIONS

Cadrul natural Tn care s-au desfasurat cercetarile

Cercetarile s-au efectuat in perioada 2018-2019, in judetul Constanta,
comuna Tuzla.

Judetul Constanta este situat in partea de sud-est a Romaniei, se
invecineaza la est cu Marea Neagra, la sud cu Bulgaria, la vest cu Dunarea si la
nord cu judetul Tulcea. Clima este temperat continentald, cu temperatura medie
anuald de 12-13°C. Precipitatiile sunt situate sub media nationald, din cauza
deficitului de precipitatii este necesara irigarea culturilor legumicole.

Comuna Tuzla se intinde pe o suprafatd de 6270 ha, se afld la 20 de km
de orasul Constanta. Comuna este inconjuratd de campie cu soluri fertile adecvate
pentru culturile legumicole. Terenul are o pantd usoara de 3-6%, ce permite o
buna intretinere a solului, dar si un transport usor al fructelor.

Solul este constituit din cernoziomuri cu valoarea pH-ului cuprinsa intre
6,2-8,2. Cernoziomul este un sol caracteristic pentru stepa dobrogeani. in general
cernoziomurile sunt dezvoltate pe suprafete slab inclinate de coline si campii sau
pe suprafete plane. Materialul parental al cernoziomului este predominat depozite
leossoide, luturi si leossuri. Structura cernoziomurilor este grauntoasd sau
granulara, cu numeroase agregate coprogene, bine dezvoltatd. Fac parte din
categoria celor mai fertile soluri, cu un continut mare de humus 6-10% (Blaga si
colab., 2008).
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2. Particularitatile botanice si biologice ale ardeiului

Ardeiul cultivat in tara noastrd este o plantd anuald, desi in locul de
origine se comporta ca o planta perena.

Radacina principala este la inceput pivotantd, dar pe parcursul
dezvoltarii plantei se ramifica puternic. Dupd Popescu V.,1997 (Ciofu si colab.,
2004), un rol important il au radacinile adventive care se dezvolta din hipocotil.
Sistemul radicular este superficial. In adancime radacinile ajung la 30-60 cm, iar
in plan orizontal au o lungime de 30-50 cm. Datorita sistemului radicular
superficial, pentru reusita culturilor ardeiul necesitd a fi irigat. Radacinile
reprezintd 9-10% din greutatea totala a plantei.

Tulpina este cilindrica sau usor muchiata, puternic ramificata, glabra si
erectd. Aceasta este ramificatd simpodial. In sere, tulpina atinge inaltimi de peste
2 m, necesitdnd sustinerea, iar la culturile de cAmp neprotejat plantele ating
inaltimi de 40-70 cm, in functie de varietate. Pentru a se forma noi lastari din
mugurii laterali care infloresc si fructifica, plantelor li se inlatura butonul floral
central. Ramificatiile tulpinii sunt fragile, din acest motiv lucrarile de ingrijire si
de recoltare trebuie facute cu o deosebita atentie.

Frunzele sunt lung petiolate, simple, alterne. Limbul este lanceolat sau
cordiform, colorat in verde de diferite nuante. Numarul de frunze pe plantd
prezinta variatii importante. Forma si marimea fructelor se coreleazd pozitiv cu
forma si marimea frunzelor.

Florile sunt actinomorfe, hermafrodite, solitare sau cate doua dispuse la
locul de ramificare a tulpinii. Se pot intélni flori cu 6-7 petale, iar numarul
staminelor este cuprins intre 5 si 8. Ardeiul se caracterizeaza prin heterostilie clar
pronuntata (Ciofu si colab., 2004). Polenizarea la ardei este autogama, dar s-au
semnalat si cazuri de polenizare strdina care pot ajunge pand la 75% la soiurile
de ardei iute. Pe o plantd se formeaza peste 100 de flori, iar legarea florilor
depinde de numarul de fructe formate pe planta. Avortarea florilor este frecventa
la ardei, fiind dependenta de intensitatea luminii si de nivelul temperaturii,

Fructul este o bacad uniloculard, putin suculenta, de forme si culori
diferite in functie de soi si varietate. Pozitia fructelor pe tufa poate fi pendulara
sau erectd. Fructele se formeaza mai Intai pe tulpina principald, ulterior pe
ramurile laterale. Uniunea pentru Protectia Originii Varietale (U.P.O.V) a
precizat cd existd noua forme de bazd ale fructelor de ardei: rotund,
dreptunghiular, aplatizat, triunghiular, trapezoidal, forma de corn, Tngust
triunghiular, forma de inima si patrat.

La maturitatea tehnicd culoarea poate fi verde sau galbena, cu diferite
nuante in functie de soi, iar la maturitatea fiziologica devin rosii sau portocalii.
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Pericarpul fructelor de ardei are grosimi cuprinse intre 1-8 mm. Gustul ardeilor
poate fi dulce sau picant. Productivitatea plantelor depinde de numarul si
greutatea fructelor formate, existand diferente mari intre varietdti. Marimea
fructelor variaza de la cativa centimetri In diametru sau cateva grame pana la 20-
25 cm in lungime, respectiv 250-300 grame. Fructele de ardei reprezinta 22-32%
din greutatea totala a plantelor.

Semintele au forma rotund-turtita, culoare galbena si sunt asezate pe un
receptacul carnos. Un fruct formeaza 100-300 de seminte, greutatea a 1000 de
seminte este de 4-9 grame. Intr-un fruct se pot ntalni 1-2 grame de seminte.
Semintele au grosimea de 0,5-1 mm, iar diametrul de 3-6 mm (Ciofu si colab.,
2004).

3. Tehnologia de cultura aplicata hibrizilor de ardei capia in comuna
Tuzla, judetul Constanta

3.1. Producerea rasadurilor

Ardeiul s-a cultivat prin producerea prealabila a rasadurilor. Semanatul s-
a executat manual in tavi alveolare, in perioada 19-20 martie 2019, in spatiu
incalzit pe un pat germinativ foarte bine pregatit (Figura 1).

Inainte de semanat s-a efectuat tratamentul termic al semintelor, cu api
calda la 50°C si tratament chimic prin imersia acestora timp de 60 minute in
solutie de hipoclorit de sodiu 1%, pentru a preveni aparitia bacteriilor si
ciupercilor patogene.

Pentru grabirea germinatiei, o rasdrire uniforma si cresterea vitalitdtii
plantelor, semintele se stimuleaza prin scufundare in Razormin 0,5%, timp de 10-
12 ore. Procentul de rasarire a fost de 95% la Dinamica RZ si 96% Kaptur F1.

¥

Fira 1. Semanatul in alveole Figura 2. Rasad pi;antat
(original) n cdmp (original)
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3.2. Lucrarile de ingrijire ale rasadurilor

S-a efectuat fertilizarea foliara cu Cropmax, de 3 ori in faza de rasad. La
14 zile dupa rasarire, in faza de 3-4 frunze adevarate, s-au aplicat tratamente
chimice cu Previcur Energy pentru combaterea Pythium spp. (cdderea
plantutelor). Pentru a nu crea socuri termice, aerisirea a fost facuta zilnic, dar in
perioade foarte scurte. Calirea a fost obligatorie si s-a efectuat cu 5 zile Thainte
de plantarea in camp, prin oprirea caldurii si aerisirea rasadnitei. Rasadul obtinut
pentru 5000 m2 a fost de 20000 de plante (Figura 2).

3.3. Pregdtirea terenului

Pregatirea terenului incepe din toamna prin desfiintarea culturii
precedente, iar ulterior se administreaza 500 kg/5000 m? de ingrasamant organic
natural Italpollina 4-4-4 care este incorporat in sol cu ajutorul frezei.

In primavara se realizeaza nivelarea terenului si se administreaza 50-125
kg/5000m? de ingrasdminte complexe. Se monteaza tubul de picurare si ulterior
se efectueaza intinderea foliei de mulcire. Aceasta folie este benefica, deoarece
mentine controlul asupra buruienilor si reduce plivitul, se mentine umiditatea
optima a solului, iar temperatura acestuia creste avand productii mai timpurii.

3.4. Infiintarea culturii

Plantarea rasadurilor in camp incepe atunci cand pericolul brumelor a
trecut si temperatura in sol ajunge la +15°C. Calendaristic, am inceput plantarea
ardeiului kapia pe data de 08.05.2019 cand rasadul avea 50 de zile. Rasadul avea
indltimea 11-14 cm si 5-7 frunze formate. S-au plantat in randuri duble cu
distanta de 45 cm s1 30 cm intre plante pe rand, iar distanta dintre folia de mulcire
este de 90 cm (Figurile 3 si 4). Am infiintat 25 de randuri cu hibridul Dinamica
RZ F1, fiecare bilon cu cate 480 de plante si 16 randuri cu Kaptur F1, 8000 de
plante.

- fe - : . > . g
Figura 3. Plantatul igura 4. Cresterea Figura 5. Fructe formate
rasadurilor (original) vegetative (original) (original)
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3.5. Lucrari de ingrijire

Datoritd prezentei pe sol a foliei de mulcire, se face economie de forta de
muncd cu prasilele pe rand, astfel se aplicd doar 3-4 prasile mecanice intre
randuri.

Pentru mentinerea densitatii este necesara completarea golurilor cu rasad
de aceeasi varsta si hibrizi, in decurs de 3-5 zile de la plantare.

Imediat dupa plantare se face si prima udare, iar pentru o inradacinare
mai profunda nu se mai uda timp de doua saptamani. Pana la fructificare, se uda
la un interval de 7-10 zile, cu norme de udare de 125-150 m3/5000 m?. Udarile se
fac mai des in timpul aparitiei masive a fructelor (Figura 5), la interval de 5-6
zile, cu norme de 150-175 m3/5000 m2. Udarea s-a realizat prin picurare pentru
realizarea regimului optim de umiditate in sol.

In timpul perioadei de vegetatie nu s-au aplicat fertilizari cu ingrisdminte
chimice.

Pentru combaterea bolilor si daunatorilor s-a utilizat Thiovit Jet impotriva
fainarii (Levellula taurica sin. Leveillula solanacearum) si Mospilan 20 SG
impotriva paduchilor verzi (Macrosiphon euforbiae).

3.6. Recoltarea

S-a realizat manual, incepand cu data de 16.08.2019, la diferite grade de
maturare ale fructelor. Calendaristic recoltarea ardeiului iute si gras incepe la
jumadtatea lunii iunie, iar in a doua decada a lunii august se recolteaza ardeiul
gogosar si kapia (Figurile 6 si 7).

Figura 7. Ardei recoltati
fiziologica (original) (original)
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4. Observatii si determinari la cultura ardeilor kapia studiati

Observatiile biometrice si fenologice s-au efectuat pe toata durata
perioadei de vegetatie. In Tabelul 1 au fost notate principalele fenofaze ale
dezvoltarii plantelor.

Tabel 1

Observatii fenologice din perioada desfasurarii experientei
(martie-august 2019)

Nr. Formarea | Recoltare
crt. | Denumire | Semanat | Rasarit | Plantat | Inflorit | primului fructe
cultivar fruct mature
1 | Dinamica 19.03 27.03 | 08-12.05 | 18.05 29.05 16.08
RZ F1
2 | Kaptur F1 20.03 27.03 | 08-12.05 | 18.05 28.05 16.08

Cei doi hibrizi au fost cultivati pe o parcela de 5000 de m?, iar din fiecare
cultivar s-au analizat cate 30 de plante (Figura 8).

Tn&ltime Greutate Potential de
plante fruct productie
66 250 20
64 200 15
62 150
10
60 100
58 50 > l
56 0 0
cm g t/5000m?

M Dinamica RZ F1 M Dinamica RZ F1 M Dinamica RZ F1

W Kaptur F1 W Kaptur F1 W Kaptur F1

Figura 8. Studiu comparativ de orientare privind hibrizii Dinamica RZ F1 si
Kaptur F1 in conditiile de la Tuzla, 2019

Inaltimea medie a plantelor a variat de la 65,7 cm la hibridul Dinamica
RZ F1 péna la 60,5 cm la Kaptur F1.
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Greutatea fructelor la hibridul Dinamica RZ F1 a fost in medie de 200 g,
iar la Kaptur F1 fructele au avut greutatea medie de 130 g.

Productia medie realizata in anul 2019 a cultivarelor testate a avut valori
cuprinse intre 5,20 t la Kaptur F1 si 14,40 t la Dinamica RZ F1.

Caracteristicile fructelor de ardei privind lungimea, diametrul si grosimea
pulpei sunt redate in Figura 9.

Lungime Diametru Grosimea
21 6.5 pulpei
20 6 75
7
19 5.5
6.5
. AN . HER _ Hm
17 4.5 5.5
cm cm mm
M Dinamica RZ F1 W Dinamica RZ F1 M Dinamica RZ F1
W Kaptur F1 W Kaptur F1 W Kaptur F1

Figura 9. Caracteristicile fructelor de ardei in localitatea Tuzla, 2019

Lungimea fructelor de ardei a fost mai mare la hibridul Dinamica RZ F1,
fiind Tn medie de 20 cm, in timp ce la hibridul Kaptur F1 fructele au avut in medie
lungimea de 18 cm.

Diametrul fructelor de ardei a variat in medie de la 6 cm la Dinamica RZ
F1 pana la 5 cm la Kaptur F1.

Grosimea pulpei fructelor a fost in medie de 7 mm la hibridul Dinamica
RZ F1 si de 6 mm la hibridul Kaptur F1.

CONCLUZII ST RECOMANDARI
CONCLUSIONS AND RECOMMENDATIONS

Ardeiul este una dintre cele mai valoroase culturi legumicole, in lume si
in Romania, in ceea ce priveste ponderea ei in alimentatia omului dar si suprafata
pe care se cultivd. Fructele de ardei se folosesc in stare proaspdtd, la prepararea
unei game extinse de mancaruri, pentru prepararea boielei, dar pot fi si prelucrate
in industria conservelor.

Cei doi hibrizi testati s-au comportat foarte bine in conditiile
pedoclimatice din comuna Tuzla, productiile fiind foarte mari, respectiv 5,20 t la
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Kaptur F1 si 14,40 t la Dinamica RZ F1. In urma studiului realizat in anul 2019,
S-a constatat cd solul si clima sunt favorabile cultivarii ardeiului, cu mentiunea
faptului ca irigarea plantelor este obligatorie.

Fructele cultivarelor testate au forma alungita, culoarea acestora este rosu
aprins, iar gustul este dulce.

Inaltimea medie a plantelor a variat de la 65,7 cm la hibridul Dinamica
RZ F1 péna la 60,5 cm la Kaptur F1.

Masa medie a fructelor a variat de la 130 g in cazul hibridului Kaptur F1
pana la 200 g la hibridul Dinamica RZ F1.

Lungimea fructelor de ardei a fost mai mare la hibridul Dinamica RZ F1,
fiind Tn medie de 20 cm, in timp ce la hibridul Kaptur F1 fructele au avut in medie
lungimea de 18 cm.

Diametrul mediu al fructelor de ardei a variat de la 6 cm la Dinamica RZ
F1 panala 5 cm la Kaptur F1.

Grosimea pulpei fructelor a fost in medie de 7 mm la hibridul Dinamica
RZ F1 si de 6 mm la hibridul Kaptur F1.

Productia totald obtinutd a fost de 19,60 tone, totodatd hibrizii s-au
remarcat printr-o buna rezistenta la boli datorata inzestrarii cu gene rezistente la
TMV, TM si PVY.

Cultivarele testate au avut productii ridicate, iar fructele au fost de calitate
superioard. De aceea se recomanda extinderea acestor doi hibrizi in culturd in
comuna Tuzla si in Dobrogea.

Tn urma studiului celor doi hibrizi de ardei kapia in localitatea Tuzla, cel
mai productiv in conditiile de experimentare a fost hibridul Dinamica RZ F1, pe
care 1l recomand in culturad datoritd urmatoarelor avantaje:
toleranta la boli;
timpurietate;
capacitate ridicata de pro.
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ALUMINIUM BIOACCUMULATION IN THREE WOODY PLANT
SPECIES
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REZUMAT

Acumularea aluminiului a fost evaluata in organele aeriene a trei dintre
speciile lemnoase comune care cresc in zona Constantei, Romania — Elaeagnus
angustifolia, Robinia pseudoacacia si Salix alba — si comparate cu nivelurile
aluminiului in solurile adiacente. Cu aceste valori obtinute, Coeficientii de
Acumulare Biologica (BAC) au fost calculati.

Concentratiile medii ale aluminiului Tn probele vegetale analizate s-au
situat intre O (E. angustifolia) si 35,50 mg/kg, (R. pseudoacacia). Valorile BAC
au fost cele mai ridicate in Salix alba, insa de doar 0,03.

Desi concentratia tisulard a aluminiului a fost peste media normala
intalnita la plante, in doua dintre cele trei specii, acestea nu pot fi considerate ca
fiind valoroase pentru scopuri fitoextractive, daca ludm in calcul baremurile
minime de concentratie pentru hiperacumulare si BAC subunitar.
Cuvinte-cheie: bioacumulare, Elaeagnus angustifolia, Robinia pseudoacacia,
Salix alba, aluminiu, sol.

ABSTRACT

Aluminium accumulation was evaluated in the aboveground organs three
common woody species growing in Constanta area, Romania — Elaeagnus
angustifolia, Robinia pseudoacacia and Salix alba —and compared to aluminium
levels in adjacent soils. From these values, Biological Accumulation Coefficients
(BAC) were calculated.

Average aluminium concentrations in analyzed plant samples ranged
from 0 (E. angustifolia) to 35.50 mg/kg, (R. pseudoacacia). BAC values were
highest in Salix alba, however, with only 0.03.

Although tissular chromium concentration was above normal average for
plants in two of the three species, these cannot be considered a valuable for
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phytoextraction purposes, when considering minimal hyperaccumulation
concentration thresholds and the subunitary BAC.

Keywords: bioaccumulation, Elaeagnus angustifolia, Robinia pseudoacacia,
Salix alba, aluminium, soil.

INTRODUCERE

INTRODUCTION

A key issue in contemporary environmental protection is that of heavy
metals pollution, a threat to natural ecosystems, crops, livestock and human
health.

Plants are among the organisms most affected by heavy metals toxicity.
Adaptation mechanisms are variate, including metal exclusion at root level, root
sequestration or bioaccumulation in various tolerant tissues. While hazardous in
food production, phytoaccumulation can have important applications, including
phytoremediation of polluted environments and phytomining [1].

All soils and waters contain aluminium, usually in low amounts. While
not an essential nutrient, it can stimulate plant growth. However, high
concentrations induce toxic effects. Depending on species and soil pH conditions,
such effects can occur even et 2-3 mg/kg [2].

Natural aluminium sources include aluminosilicate minerals (feldspars,
kaolins, micas, etc.) and human industry. However, this metal becomes
bioavailable only at a low pH, due to natural factors or pollution, acid rains etc.

[3].

There are multiple possible pathways for aluminium phytotoxicity,
including root tissue damage (and, thus, water, nitrogen, phosphorus, calcium
and magnesium absorption inhibition). Aluminium excess reduces root
respiration, growth of lateral roots, thickens cell walls and damages root cortex,
inhibits thylacoid development in chloroplasts and the synthesis of
photosynthetic pigments [2, 3].

Research has shown that aluminium phytoaccumulation rarely occurs in
nature, most known plants being ,,excluders”, which limit radicular uptake of
aluminium ions. They do this by secreting citric or oxalic acid, as chelating agents
[4].

MATERIAL SI METODA

MATERIAL AND METHOD

The three species studied in this research are trees and shrubs commonly
growing as spontaneous or sometimes ornamental in many temperate areas.
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Elaeagnus angustifolia L., (Russian/Persian olive, silver berry, Trebizond
date, oleaster) belongs to the Elaeagnaceae family. It is a shrub/small tree
(growing up to 8 m), with reddish bark, thorny branches, lanceolate leaves,
covered by silver scales. It produces yellow, small-sized flowers in spring and
then oval, small, single-seeded fruits. A native of South and Southeast Europe
and Central Asia, it is nowadays found (sometimes as invasive) in many parts of
the world. It grows well in wetlands (coastal areas, marshes, riverbanks) and can
tolerate many types of soil conditions (even salty or sandy soils). It can also
tolerate a wide range of temperatures, drought or periods of flooding. It is
cultivated as an ornamental species, for soil stabilization and nitrogen
enrichment. Fruits are edible and are sometimes used in folk medicine [5].

Robinia pseudoacacia L. (black locust, false acacia, Chinese scholar
tree), from the Fabaceae family, is a medium tree (up to 30 m), with gray/dark-
brown bark, pinnated-compound leaves, spiny stipules, white flowers forming
pendulous racemes, dark brown legume fruits. Native to Southeastern USA, it is
found worldwide. It tolerates variate soil types, but not frost and shade. It is
cultivated for ornamental purposes, soil nitrogen enrichment and apiculture [6].

Salix alba L. (white willow), from the Salicaceae family, is a medium tree
or shrub, native to Northern Eurasia, and common in most temperate areas. It has
dark grey bark, yellow-orange on new branches, silver-grey, lanceolate leaves
and catkins for both male and female flowers. It is dioecious, it reproduces by
seeds and twigs. It prefers wetland areas, or other moist areas. It is cultivated in
some areas for wood, ornamental or medicinal purposes [7].

Experimental

Branch fragments were collected from three different individuals, from

the slopes next to Modern Beach, Constanta. They were cut into pieces and dried
for 3 days at 80°C. Adjacent soil samples were also collected and dried.
0.25 g of each tissue/soil sample were left to digest overnight in 5 mL HNOg3,
boiled for one hour (150°C), then 2 mL H20. were added and the solution was
boiled again, for two hours. Dilution up to 50 mL followed (adding 2% NH4Cl
0.5% CacCly) [8].

Samples were analyzed with a ContrAA, Analytik Jena, HR-CS atomic
absorption spectrometer with acetylene-nitrous oxide at 396 nm wavelength.
Overall Cr concentration in samples was calculated as mg/kg.

In order to assess the potential for metal bioextraction, the “biological
accumulation coefficient” (BAC), was determined. This indicates the degree of
metal concentration and translocation to upper organs (stem, branches). It is
basically a ratio of metal concentration in upper plant organs and soil [9, 10]:
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BAC = [Metal]Shoot/[Metal]Soil

REZULTATE S1 DISCUTII

RESULTS AND DISCUSSIONS

Aluminium concentration in selected plant samples and and andjacentsoil
samples are shown in Fig. 1 and 2.

BAC values calculated for each plant and the average value are shown in
Table 2.

Aluminium concentration (mg/kg) Aluminium concentration (mg/kg)
40 5000
35 4500
4000
30
3500
25 3000
20 2500
15 2000
1500
10
1000 -
s :
0 T r 0 -
Elaeagnus Robinia Salic alba Elaeagnus Robinia Saliv alba
angustifolia pseudoacacia angustifolia pseudoacacia
Fig. 1: Aluminium concentration Fig. 2: Aluminium concentration
(mg/kg) in plant tissue (mg/kg) in soil samples

Table 1
Chromium biological accumulation coefficients (BAC)

E. R.
- : S. alba
angustifolia | pseudoacacia
Average
BAC 0.000 0.034 0.013

Considering that average aluminium content in soil is around 70,000
mg/kg [2, 3], the concentrations found in littoral soils in Constanta are rather low.
Of this amount, only a small fraction is actually mobile, usually less than 40
mg/kg [11].

When evaluating metal accumulation potential in plants, there are several
standards to compare to.

First, there is the so-called ,standard reference plant”, an average
elemental composition derived from studying numerous species around the world
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[12]. An average plant would contain around 0.2 mg/kg aluminium [13], a value
much lower than that found in R. pseudoacacia and S. alba samples.

Other significant values are the widely-accepted minimal thresholds for
hyperaccumulators. The minimal threshold for aluminium, according to various
researchers, should be considered at 1,000 or 300 mg/kg [13].

None of the selected individuals exhibited aluminium concentrations
above this limit. Also, it should be noted that while some R. pseudoacacia and S.
alba individuals showed significant amounts of aluminium (up to 106.50 mg/kg
in one black locust individual), others had concentrations below detection limits.
The probable factor leading to such a variation are local soil conditions, with the
highest tissular concentrations occuring at the lowest background concentrations.

Another factor indicating accumulative traits, but not dependent on actual
concentrations, is the BAC.

While it does not indicate the behavior of a selected plant under different
soil conditions, a BAC higher than 1 shows a process of accumulation and
translocation of metal ions in aboveground organs.

A BAC lower than 1 indicates an “excluder” species [1, 12]. Or,
according to another scale, a value between 0.01-0.1 (as found in R.
pseudoacacia and S. alba) can be considered to indicate a low accumulation [14].

CONCLUZII

CONCLUSIONS

Atomic absorption spectrometry results showed that Elaeagnus
angustifolia individuals were aluminium excluders.

Robinia pseudoacacia and Salix alba can. In the best case, be considered
as low accumulators, with major differences among individuals.

The highest results were obtained in Robinia pseudoacacia (35.50 mg/kg,
0.034 BAC).

Such results indicate that the selected species lack remarkable aluminium
accumulation abilities, and cannot be considered as valuable phytoextractors.
However, considering the limited amount of soil aluminium that is actually
mobile, black locust could work as a phytostabilizer, at least at low background
concentrations. Further studies on this species should be done, in order to assess
its exact value.
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ANALIZA EFECTULUI CITOTOXIC SI AL POTENTIALULUI
MUTAGEN AL FUNGICIDULUI FUNGURAN

ANALYSIS OF THE CYTOTOXIC EFFECT AND MUTAGENIC
POTENTIAL OF FUNGURAN FUNGICIDE

Doroftei Elena, Priboianu Ionut Adrian*
*) Universitatea Ovidius din Constanta, Facultatea de Stiinte ale Naturii si Stiinte Agricole

REZUMAT

Utilizarea excesiva si fard discernamant a agrochimicelor este
responsabila pentru cresterea nivelului de poluanti din mediul din sol, avand ca
rezultat deteriorarea celulard si moleculara a plantelor. Funguran OH 50 WP este
un fungicid foliar utilizat pe scara larga pentru aplicatii horticole. Allium cepa L.
este un model de Incredere pentru evaluarea genotoxicitdtii si citotoxicitatii
xenobiotice. Am evaluat efectele Funguran OH 50 WP 1n etapele ciclului celular
ale celulelor radacinii meristeme ale Allium cepa. Radacinile de Allium cepa au
fost tratate cu 0,5, 1, 1,5 si 2% concentratie de Funguran OH 50 WP timp de 6 si
24 de ore, iar in prepararea mitotica a radacinii respective,au fost observate
indicele mitotic, indicii de fazd si markerii genotoxici, precum aberatiile
cromozomiale. Bulbii de Allium cepa au fost introdusi preliminar in apa, iar apoi
au fost tratati timp de 6 si respectiv 24 de ore in aceste solutii. Grupul de control
a fost tratat cu apa. Au fost utilizati zece bulbi pentru fiecare concentratie,
perioada de tratament si grup de control. La sfarsitul experimentului, varfurile
radacinilor recoltate au fost pregatite conform tehnicii Feulgen, folosind reactiv
Schiff. Efectele citotoxice au fost investigate prin calcularea indicelui mitotic si
prin analiza modificarilor cromozomilor in timpul mitozei. Am pregatit cinci
lame citologice, pentru fiecare lama am studiat 10 campuri microscopice cu
densitate buna de celule pentru indicele mitotic si alte 10 campuri microscopice
diferite pentru interfaze anormale si aberatii cromozomiale.

S-a observat o scadere semnificativd a indicelui mitotic si cresterea
procentului de anomalii in comparatie cu martorul, care au crescut odata cu
durata tratamentului si concentratia fungicidului Funguran OH 50 WP. Aberatiile
cromozomiale, cum ar fi stickiness, condensarea cromozomilor, c-mitoza si
intarzierea formarii fusului sunt observate imediat dupa tratamente de 6 ore.
Aberatiile cromozomiale totale au fost mai frecvente cu cresterea timpului de
expunere si a concentratiilor de fungicid testat.
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Metodele utilizate sunt aplicabile pentru monitorizarea biologica a
poluantilor de mediu, in studiul nostru a evidentiat comportamentul
citogenotoxic al fungicidului Funguran OH 50 WP in concentratii mai mari decat
cele indicate in horticultura.

ABSTRACT

The excessive and indiscriminate use of agrochemicals is responsible for
increasing the level of pollutants in the soil environment resulting in cellular and
molecular damage to the plants. Funguran OH 50 WP is a widely employed foliar
fungicide for horticultural applications. Allium cepa L. is a reliable model for the
assessment of xenobiotic genotoxicity and cytotoxicity. We evaluated the effects
of the Funguran OH 50 WP in cell cycle stages of the meristem root cells of
Allium cepa. The roots of Allium cepa were treated with 0.5, 1, 1.5 and 2%
concentration of Funguran OH 50 WP for 6 and 24 h, and in mitotic preparation
of their respective root, mitotic index, phase indices and the genotoxic markers
like chromosomal aberrations were observed. The Allium cepa bulbs were
preliminary imbued in water, and then they were treated for 6 and respectively
24 hours in these solutions. The control group was treated with water. Ten bulbs
were used for each concentration, treatment period, and control group. In the end
of the experiment the harvested root tips were prepared according to Feulgen’s
squash technique using Schiff reagent. The cytotoxic effects were investigated
by calculating the mitotic index and through the analysis of chromosomes
alterations during the mitosis. We prepared five cytological slides, for each slide
we have studied 10 microscopic fields with good density of cells for the mitotic
index and another 10 different microscopic fields for abnormal interphases and
chromosomal aberrations.

A significant decrease in mitotic index and increase in abnormality
percentage as compared to control was observed which increased with the
treatment duration and the concentration of Funguran OH 50 WP fungicide.
Chromosomal aberrations like stickiness, condensation of chromosomes, c-
mitosis and delay in spindle formation are seen immediately after 6-hour
treatments. The bridge, stickiness, vagrant chromosomes, fragments, c-anaphase
and multipolarity chromosome aberrations were observed in anaphase-telophase
cells. The total chromosome aberrations were more frequent with an increasing
in the exposure time and the concentrations of tested fungicide.

The method used are applicable for biological monitoring of
environmental pollutants, in our study, it has revealed the cytogenotoxic
behaviour of higher concentrations of Funguran OH 50 WP fungicide than the
indicated ones in horticulture.
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Cuvinte cheie: fungicid Funguran OH 50 WP, test Allium, indice mitotic,
aberatii cromozomiale.

Keywords: fungicide Funguran OH 50 WP, Allium test, mitotic index,
chromosomal abberations.

INTRODUCERE
INTRODUCTION

Depindem de plante pentru produse alimentare si alte produse de consum.
Pentru a mentine plantele sanatoase si pentru a creste randamentul, oamenii
folosesc pesticide pentru a combate buruienile, insectele si bolile plantelor. in
timp ce pesticidele pot fi instrumente importante, utilizarea unei abordari
integrate poate fi de ajutor in realizarea controlului pe termen lung al daunator.
Pe de alta parte, majoritatea pesticidelor sunt foarte toxice (mutagenice,
genotoxice sau chiar cancerigene) asupra organismelor vii §i pot contamina cu
usurintd mediul (apa, sol), intrand astfel in lantul alimentar usor si rapid.

Pentru a Tmbunatati randamentul agricol prin eliminarea bolilor si a
agentilor patogeni ai culturilor, pesticidele sunt adesea folosite fara discriminare,
ceea ce poate avea multe consecinte negative pentru ecosisteme si sdndtatea
umana. Consumul crescut de pesticide a fost considerat anterior ca un semn bun
al progresului 1n productia agricold, dar mai tarziu marirea biologicd a cantitatii
de pesticide in tesuturile vii si deteriorarea ecosistemelor prin utilizarea continua
a pesticidelor a fost observata.

Din categoria fungicidelor fac parte produsele de contact si produsele
sistemice. Produsele de contact actioneaza asupra agentului patogen fie prin
contact direct (sulful, cuprul etc). Unele produse pot penetra local in tegumentul
semintelor sau In profunzimea tesuturilor la organele verzi. Un numar relativ
mare de substante chimice utilizate ca ingrediente active in fungicidele
comerciale s-a dovedit ca actioneaza ca agenti mutageni. Astfel, pe baza
rezultatelor studiilor lor, Barakat si colab. (2010) au raportat cd diferitele
tratamente cu mancozeb au avut un efect reducdtor marcat asupra valorile
indicelui mitotic ale celulelor radiculare meristematice de Allium cepa,
comparativ cu martorul.

Lucrarea are la bazd analiza efectului mutagen al unei substante chimice
utilizate 1n agricultura, respective fungicidul Funguran, precum si a modului in
care aceastd substantad influenteazd procesele de la nivel celular, respectiv
frecventa diviziunilor celulare mitotice, frecventa diferitelor etape ale mitozei,
observabile la microsopul optic, precum si aspectul cromozomilor Tn timpul
mitozei. Am ales aceastd tema deoarece la folosirea tuturor substantelor chimice
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in agricultura se fac dilutii, iar specialistii Tsi pot da mai usor seama cat de
important este ca dilutia folosita sa fie cea corectd. Studiul dovedeste in acest
sens ca o preparare a solutiilor de fungicide fard respectarea concentratiilor
recomandate nu este doar daunatoare culturii, dar poate dauna ulterior si
consumatorilor.

Funguranul prezinta ca substanta activa 77% hidroxid de cupru echivalent
cu 50% cupru metalic, ca formulare este o pulbere umectabild, fiind clasificata
cu codul Xn —Nociv si N — periculos pentru mediu. Funguran OH 50 WP este un
fungicid de contact, utilizat pentru combaterea bolilor la cartof, tomate,
castraveti, fasole, vita de vie, mar, par, gutui, sfecla de zahar, hamei. Acesta se
utilizeaza pentru tratamente in vegetatie, efectuate preventiv la avertizare sau
cand  sunt conditii  favorabile de  dezvoltare a  patogenilor
(https://www.marcoser.ro/produse/pesticide-protectia
plantelor/fungicide/funguran-oh-50-wp.html).

Acest fungicid are o capacitate de penetrare in plante si de protejare foarte
buna. Aceste caracteristici confera produsului capacitatea de a combate
ciupercile patogene, in special din grupa Phycomycete (care produc mana), dar si
focul bacterian al rozaceelor, patarea frunzelor, rapan, arsura comuna. Este foarte
eficient in prevenirea si combaterea focului bacterian (Erwinia amylovora) la
meri, peri si gutui, prin tratamente pre si postflorale (https://pesticide-
az.ro/produs/funguran-oh-50-wp-30-grame/).

Pentru studiul efectului mutagen al acestor substante chimice s-a folosit
testul Allium recomandat de A. Levan. Aceastd metodd consta in imersiunea
radacinilor tinere de Allium cepa in solutiile testate pentru diferite variante
experimentale, si apoi In examinarea citologica a celulelor aflate in diviziune
mitoticd, pentru a observa efectul substantelor testate asupra desfasurarii mitozei
si a morfologiei cromozomilor. Astfel la concentratii mari si pe timp de actiune
lung, ipoteza efectului citotoxic si a potentialului mutagen al acestui fungicid este
confirmata de rezultatele obtinute. Pentru realizarea acestei cercetari, au fost
efectuate lucrari practice, experimentale, prin care s-a urmdrit procesul de
diviziune mitotica, fiind prezentate comparativ aspecte ale diviziunii celulare
normale, precum si modificarile aparute in cazul radicelelor de Allium cepa
tratate cu solutii diferite de fungicid.

Rezultatele pe care le-am obtinut evidentiaza efectul citotoxic si
potentialul mutagen al fungicidului luat in studiu, la concentratii mai mari decat
cele indicate pentru folosire in agricultura.

Unele substante chimice au o capacitate mare mutagena doar in solutii
concentrate, iar in solutii diluate sunt doar substante ce pot impiedica chiar si
aparitia mutatiilor naturale. Se poate spune in acest caz ca ele functioneaza ca
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factori antimutageni, fapt ce nu s-a constatat niciodata la grupa agentilor
mutageni fizici.

In comparatie cu iradierile, substantele chimice au o eficientd
mutagenica mult mai mare, unele dintre ele reusind sa produca de 2-100 ori mai
multe mutatii. Multe dintre aceste mutatii nu sunt letale. De asemenea, ele produc
mai putine schimbari mari in structura cromozomilor, comparativ cu iradierile,
dar produc un numar asemandtor de deficiente mici.

MATERIAL SI METODA DE LUCRU
MATERIAL ANDMETHOD

au fost recomandate ca teste de primul nivel care permit depistarea
contaminantilor din mediu, ca de exemplu pesticidele (Rajneet si colab., 2014).

Ceapa (Allium cepa L.) este un potential biomarker al studiilor genotoxice
(Firbas si Amon, 2013). Testul Allium ajutd la evaluarea mutagenilor si
detectarea substantelor toxice gasite in mediu (El-Shahaby si colab., 2003). De
asemenea, este cunoscut sub numele de biomarker fundamental pentru evaluarea
poludrii mediului (Bagatini si colab., 2009).

Pregatirea materialului biologic

Cromozomii devin vizibili In cursul diviziunii celulare, astfel ca
materialul biologic vegetal trebuie sa provina din tesuturi aflate in diviziune. Se
folosesc varfurile de radacini tinere de Allium cepa.

Cu cateva zile inainte de inceperea experimentelor se aleg bulbii de ceapa
(Allium cepa) si se aseaza ceapa in pahare sau sticlute de sticla in care se gaseste
apa fiartd si racitd, care se schimba zilnic. Dupa cateva zile, timp in care au
crescut radacinile, se aleg acei bulbi ce au radacini de cel putin 2 — 3 cm lungime.

Prepararea solutiilor

Se pregatesc solutiile de fungicid funguran 0,5%, 1%, 1,5% si 2% cu apa
distilata, cantarindu-se cantitatea necesara.

Cu aceste solutii, dupa ce bulbii de Allium cepa cu radacinile de 1-2 cm
au fost selectati, se face tratamentul cu solutii de concentratii diferite de funguran,
pe timp de actiune scurt si lung, in variantele experimentale prezentate in tabelul
1:

Metoda Feulgen de colorare a cromozomilor pe preparatele squash

Aceastd metoda a fost elaborata de Feulgen si Rossenbeck si modificata
de De Tomasi. In histochimie, reactia Feulgen pozitiva este considerati ca fiind
un indice sigur al prezentei ADN. Pentru studiul cromozomilor in mitoza la
plante, se folosesc, in general, radacini meristematice, obtinute prin germinarea
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semintelor in vase Petri sau de la plante in ghivece. Pentru a fi recoltate radacinile
trebuie sa atingd lungimea de 1 — 3 cm, recoltarea facandu-se de obicei dimineata.

Tabelul 1. Variante experimentale ale tratamentului cu fungicidul Funguran

Varianta Solutia Concentratia Timp de
experimentala actiune
Martor Apa - -

V1 Funguran OH 50 WP 0,5% 6 ore
V2 Funguran OH 50 WP 1% 6 ore
V3 Funguran OH 50 WP 1,5% 6 ore
V4 Funguran OH 50 WP 2% 6 ore
V5 Funguran OH 50 WP 0,5% 24 ore
V6 Funguran OH 50 WP 1% 24 ore
V7 Funguran OH 50 WP 1,5% 24 ore
V8 Funguran OH 50 WP 2% 24 ore

Acest test este una dintre multele metode de detectare si masurare a
gradului de modificari ale materialului biologic supus unor substante cancerigene
/ mutagene sau substante chimice care provoaca daune si permit descrierea
efectelor acestor daune prin observarea aberatiilor cromozomiale (Tedesco si
Laughinghouse, 2012). Tn plus testul Allium este utilizat Tn general pentru analiza
calitatii apei potabile si este o abordare eficienta pentru screeningul chimic si in
situ privind monitorizarea efectului genotoxicitdtii contaminantilor din mediu
(Fiskesjo, 1985, 1993; Nunes si colab., 2011). Acest test este utilizat pe scara
larga pentru a studia toxicitatea si genotoxicitatea multor contaminanti periculosi,
cum ar fi pesticide, coloranti azoici, conservanti alimentari si hidrocarburi (Riffat
si Ahmad, 2006; Turkoglu, 2007; Ashraf si Husain, 2010), unde toate testele au
ardtat ca testul Allium este mai sensibil la detectarea toxicitatii si genotoxicitatii
decat alte teste. Tn plus, acest mecanism a fost cunoscut pentru a identifica
prezenta pesticidelor in alimente, precum si in medii (Bakadir si colab., 2016).
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Tehnica de lucru

Fixarea se face cu amestecul de alcool etilic absolut : acid acetic glacial in raport
de volume 3:1. In fiolele cu radicini se pun 2 — 3 ml fixator, apoi fiolele se
introduc 1n frigider, lasdndu-se pana a doua zi dimineata.
Din fiole se indeparteaza fixatorul si se pun 2 — 3 ml HCI 1N. Fiolele se introduc
intr-un termostat reglat la 60° C, unde se lasa un timp variat, de exemplu, 12
minute in cazul radacinilor de grau, secara sau bob, 6 — 14 minute la alte specii,
depinzand de duritatea tesuturilor.
Dupa terminarea hidrolizei se indeparteaza HCI 1N din fiole si se adaugad 2 — 3
ml din reactivul Schiff. Dupa 10 — 15 minute, regiunea meristematica din varful
radacinilor incepe sa se coloreze rosu-violaceu. Pentru intensificarea colorarii,
radacinile se lasa in solutie timp de o jumatate de ora pana la doua ore, dupa care
se poate incepe efectuarea preparatelor si observarea la microscop.
Preparatele microscopice se fac prin etalarea materialului dupa metoda squash pe
o lama intr-un strat subtire, pe cat este posibil format dintr-un strat de celule.

Se realizeaza cel putin 5 lame microscopice pentru fiecare variantd in parte.
Pe fiecare lama se numara cel putin 10 campuri microscopice, fiecare camp
trebuie sa contina cel putin 10 celule care se vad clar. Etapa de diviziune mitotica
in care se afla fiecare celula luata in calcul se noteaza intr-un tabel si, in final,
valorile se Tnsumeaza.

REZULTATE S1 DISCUTII
RESULTS AND DISCUSSIONS

Preparatele microscopice realizate prin metoda Feulgen au fost analizate
la microscopul optic cu camera video, urmarindu-se toate modificarile aparute la
nivel celular si fiind identificate celulele in interfaza si cele in mitoza, respectiv
in profaza, metafaza, anafaza, telofaza si citochineza. Aceste celule sunt
numadrate §i notate in fisele de lucru, calculandu-se numarul total de celule aflate
in fiecare dintre aceste faze. Rezultatele obtinute au fost inscrise in urmatorul
tabel, in functie de varianta de lucru si durata tratamentului (tabelul nr. 2):
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Tabelul nr. 2. Numarul total de celule analizate, pentru cele patru
variante de concentratie a tratamentului cu Funguran, cu timp de actiune 6 si 24

ore
Celule aflate Tn diviziune
Total Total
celule celule in Total
Varianta | cercetate | interfazs | JOZ5 | ceble | Q0T | 0T | e |
diviziune profaza metafaza | anafaza | telofazd | citochineza
Nr. Nr. Nr. Nr. Nr. Nr. Nr. Nr.
Martor 500 265 235 72 57 41 33 32
V1 500 322 178 118 19 13 8 20
V2 500 305 195 135 17 8 16 19
V3 500 401 99 77 3 1 4 14
V4 500 391 109 79 4 3 11 12
V5 500 306 174 114 24 10 13 13
V6 500 317 183 | 19 23 ? 19 13
V7 500 358 142 | 110 14 6 12 1
V8 500 352 148 122 8 4 8 14

Calculul indicelui mitotic

Indicele mitotic reprezintd numadrul de celule aflate in diviziune mitotica.
Pentru determinarea acestui indice este necesar sa se numere cel putin 500 de
celule, pentru fiecare proba. Este de mentionat cd se numara atat celulele aflate
in diferite faze ale diviziunii mitotice, cat si celulele aflate in interfaza.

Formula de calcul a indicelui mitotic:

numir de celule aflate in mitozd
IM = h : %100
numadr total de celule analizate

Putem observa indicele mitotic al fiecarei variante experimentale in parte,
folosindu-se datele din tabelul 5.1. Indicele mitotic pentru varianta - martor:
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235

IM=——x100 =47
500
Tabelul nr. 3. Indicele mitotic pentru varianta de concentratie ale fungicidului
Funguran
Timp de expunere 6 ore Timp de expunere 24 ore
178 174
IM= — x 100 = 35,6 IM = — x 100 = 34,8
500 500
183
195 IM= ——x100 =366
IM= —— x 100 =39
500 X 500
99 IM 142 100 = 28,4
= —_— x =
IM = ——=x100=1938 !
c00 X 500
148
109 = __ =
IM = - <100 = 21,8 IM 500 x 100 =296

Analizand valorile indicelui mitotic, s-a observat:
toate concentratiile testate de fungicid Funguran inhibd diviziunea celulelor,
astfel cd indicele mitotic scade fatd de varianta - martor, indiferent de
concentratie si timp de actiune;
variantele de concentratie 1,5% folosite, au determinat cea mai scazuta valoare a
indicelui mitotic atat dupa un timp de actiune de 6 ore, cat si dupd un timp de
actiune de 24 de ore;
atunci cand expunerea la tratament a fost de 24 ore, numarul celulelor aflate in
diviziune a scazut fata de varianta — martor, dar si fata de variantele cu tratament
de 6 ore, in cazul variantelor experimentale V5 si V6;
cea mai scazutd valoare a indicelui mitotic a fost de 19,8, la o concentratie de
Funguran de 1,5%, pe timp de actiune de 6 ore, mai mica fatd de 28,4 la un
tratament de 24 de ore al aceleiasi solutii de Funguran si mult mai mica
comparatic cu martorul, unde IM are valoarea 47.
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Rezultatele obtinute in urma actiunii fungicidului Funguran pe o durata de
6 ore

Pentru varianta martor, indicele mitotic prezintd o valoare egald cu 47.
Dupa actiunea tratamentului cu cele patru concentratii de fungicid Funguran de
0,5%, 1%, 1,5%, 2%, pe timp de actiune de 6 ore (tabelul 4, fig. 1) s-a observat
o scadere a indicelui mitotic pentru varianta experimentald V1 la 35,6, dar si
pentru varianta experimentald V2 avand valoarea de 39. Cea mai drastica scadere
este intdlnita la varianta experimentala V3 care prezinta un indice mitotic egal cu
19,8, urmata de varianta V4 cu o valoare a indicelui mitotic de 21,8.

Examinand datele obtinute pe etape ale mitozei, in urma tratamentului cu
cele patru concentratii de fungicid Funguran pe o durata de 6 ore, am observat o
crestere a numarului de celule aflate in interfaza si o scadere a numarului de
celule aflate in etapele diviziunii mitotice. Constatdm o scadere a numarului de
celule aflate in anafaza si metafaza, iar pe urma in telofaza. Cel mai mare numar
de celule a fost Inregistrat in profaza, fiind urmat de celulele aflate in citochineza.

La varianta martor observam 265 de celule in interfaza si 235 de celule in
etapele diviziunii mitotice. Dupa ce s-au tratat cu cele patru concentratii de
fungicid Funguran pe o durata de 6 ore, numarul de celule aflate in interfaza va
creste pentru toate cele 4 variante experimentale, spre deosebire de celulele aflate
in profaza, metafaza, anafaza, telofaza, citochineza, ce va scadea. Cel mai mare
numadr de celule in interfaza il regasim la varianta experimentald V3, respectiv
401.

In cazul tratamentului cu cele patru concentratii de fungicid Funguran,
varianta experimentald V3 cu o concentratie de 1,5% si pe o durata de 6 ore s-a
observat cel mai puternic efect de inhibare a diviziunii celulare, iar indicele
mitotic al acestei variante este egal cu 19,8. Pe de alta parte varianta
experimentala V2 cu o concentratie de 1% si pe o durata de 6 ore a avut cel mai
diminuat efect de inhibare al diviziunii celulare, iar indicele mitotic este egal cu
39. Aceasta varianta prezinta 195 celule ce se afla in diviziune mitotica.

Analiza grafica (fig. 1) ne permite sa remarcdm o crestere a numarului
celulelor in profaza, adica o incetinire sau o blocare a diviziunii celulare in
aceastd etapa, efect mentionat in literatura de specialitate. Cel mai mare numar
de celule in profaza l1-am observat la varianta experimentalda V2, respectiv 135,
aproape dublu comparativ cu martorul unde avem 72 de celule in profaza.

De asemenea pentru celulele aflate in metafaza observam o scadere a
numadrului celulelor in aceasta etapa, adica o incetinire a diviziunii celulare. Cel
mai mic numar de celule in metafaza 1-am observat la varianta experimentala V3,
respectiv 3, o diferentd majord comparativ cu martorul unde avem 57 de celule
in metafaza.
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Analizand celulele aflate in anafaza observam o scadere si a numarului
celulelor aflate in aceasta etapa, ceea ce confirma incetinirea diviziunii celulare.
Cel mai mic numar de celule in anafaza 1-am observat la varianta experimentala
V3, respectiv 1, o diferentd majora comparativ cu martorul unde avem 41 de
celule In metafaza.

Numarul de celule aflate in telofaza este aproximativ egal, existand insa
si in acest caz diferente mari comparativ cu martorul, dar acest numar este mai
mare decét in cazul metafazelor si anafazelor.

Pentru cele patru variante experimentale cu timp de actiune de 6 ore S-a
remarcat o scadere a indicelui mitotic. Aceastd constatare ne aratd importanta
evitarii fungicidului Funguran in concentratii de 0.5%, 1%, 1,5% si 2%, mai mari
decéat cele mentionate ca fiind admise, in literatura si practica de specialitate.

Tabelul nr. 4. Numarul de celule aflate in diferite etape ale mitozei, dupa
tratamentul cu Funguran, pe timp de actiune de 6 ore

Varianta M V1 V2 V3 V4
Profaza 72 118 135 77 79
Metafaza 57 19 17 3 4
Anafaza 41 13 8 1 3
Telofaza 33 8 16 4 11
Citochineza 32 20 19 14 12
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Fig. 1. Analiza grafica a numarului de celule aflate in diferite etape ale mitozei,
dupa tratamentul cu Funguran, pe timp de actiune de 6 ore

Dupa folosirea tratamentului cu cele patru concentratii de fungicid
Funguran pe o durata de 6 ore, prin analiza microscopica care S-a efectuat s-a
putut remarca: metafaze stelate, cu cromozomi Intarziati, metafaze cu cromozomi
picnotici, lipiciosi, anafaze cu punti cromatidice si cromozomi care au migrat mai
rapid, anafaze cu punti cromatidice si cromozomi intarziati, o prometafaza cu
numerosi cromozomi intirziati in deplasarea lor catre centrul celulei, o
citochineza inegald, cu formarea a doua celule fiice de dimensiuni diferite,
profaze puternic plasmolizate, dintre care una prezinta micronucleu, profaze cu
nucleu si nucleol masiv si C-mitoze cu cromozomi imprastiati.

Rezultatele obtinute in urma actiunii fungicidului Funguran pe o durata de
24 ore

Pentru varianta martor, indicele mitotic prezinta o valoare egala cu 47.
Dupa actiunea tratamentului cu cele patru concentratii de fungicid Funguran de
0,5%, 1%, 1,5%, 2%, pe timp de actiune de 24 ore (tabelul 5, fig. 2) s-a observat
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o scadere a indicelui mitotic pentru varianta experimentald V5 la 34,8, dar si
pentru varianta experimentald V6 avand valoarea de 36,6. Cea mai drastica
scadere este Intalnita la varianta experimentald V7 care prezinta un indice mitotic
egal cu 28,4, urmata de varianta V8 cu o valoare a indicelui mitotic de 29,6.

Examinand datele obtinute pe etape ale mitozei, in urma tratamentului cu
cele patru concentratii de fungicid Funguran pe o durata de 6 ore, S-a observat o
crestere a numarului de celule aflate in interfaza si o scadere a numarului de
celule aflate in etapele diviziunii mitotice. Constatdm o scadere a numarului de
celule aflate In anafaza si metafaza, iar pe urma in telofaza. Cel mai mare numar
de celule a fost inregistrat in profaza, fiind urmat de celulele aflate in citochineza.

La varianta martor observam 265 de celule 1n interfaza si 235 de celule in
etapele diviziunii mitotice. Dupa ce s-au tratat cu cele patru concentratii de
fungicid Funguran pe o durata de 24 ore, numarul de celule aflate 1n interfaza va
creste pentru toate cele 4 variante experimentale, spre deosebire de celulele aflate
in profaza, metafaza, anafaza, telofaza, citochineza, ce va scadea. Cel mai mare
numar de celule in interfaza il regdsim la varianta experimentald V7, respectiv
358.

Tn cazul tratamentului cu cele patru concentratii de fungicid Funguran,
varianta experimentald V7 cu o concentratie de 1,5% si pe o durata de 24 ore s-a
observat cel mai puternic efect de inhibare a diviziunii celulare, iar indicele
mitotic al acestei variante este egal cu 28,4. Pe de altd parte varianta
experimentala V6 cu o concentratie de 1% si pe o duratd de 24 ore a avut cel mai
diminuat efect de inhibare al diviziunii celulare, iar indicele mitotic este egal cu
36,6. Aceasta varianta prezinta 183 celule ce se afla in diviziune mitotica.

Analiza grafica (fig. 2) ne permite sa remarcam o crestere a numarului
celulelor in profaza, adicd o incetinire sau o blocare a diviziunii celulare in
aceasta etapa, efect mentionat in literatura de specialitate. Cel mai mare numar
de celule in profazd s-a observat la varianta experimentalda V8, respectiv 122,
aproape dublu comparativ cu martorul unde avem 72 de celule in profaza.

De asemenea pentru celulele aflate in metafaza observam o scadere a
numarului celulelor in aceasta etapa, adica o incetinire a diviziunii celulare. Cel
mai mic numadr de celule in metafazd s-a observat la varianta experimentald V8,
respectiv 8, o diferentd majora comparativ cu martorul unde avem 57 de celule
in metafaza.

Analizand celulele aflate in anafaza observam o scadere si a numarului
celulelor aflate n aceasta etapa, ceea ce confirma incetinirea diviziunii celulare.
Cel mai mic numar de celule in anafaza s-a observat la varianta experimentala
V8, respectiv 4, o diferentd majord comparativ cu martorul unde avem 41 de
celule in metafaza.
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Numarul de celule aflate in telofaza este aproximativ egal, existand nsa
si 1n acest caz diferente mari comparativ cu martorul, dar acest numar este mai
mare decat in cazul metafazelor si anafazelor. Exceptie a facut in acest caz
varianta experimentald V8 unde avem 8 celule in telofaza si 14 celule in
citochineza.

Pentru cele patru variante experimentale cu timp de actiune de 24 ore s-a
remarcat o scadere a indicelui mitotic, dar mai mica decat in cazul tratamentelor
pe timp de 6 ore, ceea ce Inseamnd ca dupd 6 ore efectul este puternic si foarte
vizibil, iar dupa 24 de ore celulele gasesc cai interne de a face fata fungicidului
in concentratii mari, dar si in acest caz inhibarea diviziunii celulare este
puternica. Aceasta constatare ne aratd importanta evitarii fungicidului Funguran
in concentratii de 0.5%, 1%, 1,5% si 2%, mai mari decat cele mentionate ca fiind
admise, in literatura si practica de specialitate si desigur, importanta respectarii
dilutiilor indicate de catre producator.

Tabelul nr. 5. Numarul de celule aflate in diferite etape ale mitozei, dupa
tratamentul cu Funguran, pe timp de actiune de 24 ore

Varianta M V5 V6 V7 V8
Profaza 72 114 119 110 122
Metafaza 57 24 23 14 8
Anafaza 41 10 9 6 4
Telofaza 33 13 19 12 8
Citochineza 32 13 13 11 14

Fungicidul Funguran a prezentat numeroase efecte asupra mitozei celulare,
in preparatele squash proaspete, realizate din radicele tratate, constatandu-se
modificari ale mitozei celulare normale, care dau posibilitatea interpretarii
rezultatelor. Astfel, in campurile microscopice analizate s-a putut observa un
efect citotoxic evident dupd un timp de tratament de 24 de ore, pentru toate
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concentratiile analizate, cu scdderea accentuatd a numadrului de celule in
diviziune, majoritatea mitozelor oprindu-se in profaza.
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Fig. 2. Analiza grafica a numarului de celule aflate in diferite etape ale mitozei,
dupa tratamentul cu Funguran, pe timp de actiune de 24 ore

Dupa folosirea tratamentului cu cele patru concentratii de fungicid
Funguran pe o durata de 24 ore, prin analiza microscopica efectuata, s-a putut
remarca: numeroase profaze cu heterocromatinizari, profaze cu
heterocromatinizare si o condensare si individualizarea avansata a cromozomilor,
numeroase profaze heterocromatinizate si plasmolizate cu micronuclei, o
prometafazd cu cromozomi puternic condensati si cromozomi intrziafi,
metafaze picnotice, cu cromozomi lipiciosi, aliniati la centrul celulei, C-mitoze
picnotice cu cromozomi imprastiati, anafaze cu numeroase punti cromatidice si
cromozomi migrati in avans si o citochineza inegala, cu formarea a doua celule
fiice de dimensiuni diferite.
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CONCLUZII

CONCLUSIONS

Dupa tratamentul cu cele patru concentratii de fungicid Funguran pe o
durata de 6 si 24 de ore, S-a putut observa ca n toate variantele experimentale
indicele mitotic scade fatd de martor, ceea ce demonstreaza cu certitudine ca
fungicidul testat prezintd un efect de inhibitie a diviziunii celulare mitotice.

in cazul solutiilor testate de Funguran pe o durati de 6 ore, cel mai
puternic efect de inhibitie a diviziunii celulare s-a observat la varianta
experimentald V3 cu valoarea indicelui mitotic egal cu 19,8, respectiv dupa o
actiune a fungicidului Funguran in concentratie de 1,5%.

In cazul solutiilor de Funguran testate pe o durati de 24 ore, cel mai
puternic efect de inhibare a diviziunii celulare s-a observat la varianta
experimentald V7 cu valoarea indicelui mitotic egal cu 28,4, respectiv dupa o
actiune a fungicidului Funguran in concentratie de 1,5 %. Pentru concentratia de
2% impactul la nivel celular este atat de mare incat celulele gasesc cai interne de
a face fatd fungicidului, dar si 1n acest caz inhibarea diviziunii celulare este
puternica.

Analiza grafica ne permite sd remarcam o crestere a numarului celulelor
in profaza, adica o incetinire sau o blocare a diviziunii celulare 1n aceasta etapa,
efect mentionat in literatura de specialitate. Cel mai mare numar de celule in
profaza s-a observat la varianta experimentald V8, respectiv 122, aproape dublu
comparativ cu martorul unde avem 72 de celule in profaza.

S-au remarcat in campurile microscopice celule cu o predominantd a
profazelor, cu condensdri puternice a cromatinei, cu heterocromatinizare
puternicd, cromozomi picnotici, lipiciosi, citochineze inegale, micronuclee,
anafaze cu punti cromatidice, cromozomi migrati in avans, metafaze stelate, C-
mitoze cu cromozomi imprastiati, nuclei hipertrofiati si supracondensati, cu
micronuclei sau cu nucleu si nucleoli masivi si celule puternic plasmolizate.

Acestea reprezintd efectele citotoxice si mutagene evidente, dovedind
efectul mitoinhibitor al fungicidului Funguran, in variantele experimentale alese,
mai mari decat cele indicate a fi folosite in agricultura, indicdndu-ne o data in
plus importanta respectarii dilutiilor necesare pentru toate substantele chimice
folosite n agriculturd, ca grijd pentru sandtatea mediului si a noastrd, dar si ca
datorie de specialisti in domeniu.
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COMPORTAREA HIBRIZILOR DE FLOAREA SOARELUI (Helianthus
annuus L.) LG 59.580 EXPRES SX SI SY NEOSTAR CLP
TN CONDITIILE DIN ZONA LOCALITATII NEGRU VODA, JUDETUL
CONSTANTA

THE BEHAVIOR OF SUNFLOWER HYBRIDS (Helianthus annuus L.)
LG 59.580 EXPRESS SX AND SY NEOSTAR CLP IN THE
CONDITIONS OF THE AREA OF NEGRU VODA, CONSTANTA
COUNTY

Liliana Panaitescu, Miron Liliana, Chesnoiu Robert, Stroe Traian Ciprian *
*) Universitatea Ovidius din Constanta, Facultatea de Stiinte ale Naturii si Stiinte Agricole

REZUMAT

In lucrare este prezentati comportarea unor hibrizi de floarea-soarelui
(Helianthus annuus L.), de genetica noua, respectiv hibrizii semitimpurii LG
EXPRESS si NEOSTAR, in conditiile din zona localitatii Negru Voda, Judetul
Constanta. Lucrarea stiintificA a fost realizatd 1n cadrul fermei S.C.
RINOLTSAND SRL.

Societatea S.C. RINOLTSAND SRL din localitatea Negru Voda, judetul
Constanta, este o societate cu profil agricol care detine in folosinta 748 de hectare
incadrate in categoria de folosinta arabil pe care cultiva plante de culturd mare.
In general, in cAmp predomini cerealele paioase (grau, orz de toamni, orzoaica
de toamnad) urmate de floarea soarelui, porumb si mazare.

Sunt prezentate rezultale obtinute privind:

Inaltimea plantei

Masa plantei intregi

Masa unui calatidiu cu seminte
Masa unui calatidiu fara seminte
Dimensiunea calatidiului

Masa semintelor din calatidiu
Masa a 1000 boabe (MMB)
Masa hectolitrica (MH)
Productia obtinuta (kg/ha)
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ABSTRACT

The paper presents the behavior of some sunflower hybrids (Helianthus annuus
L.), of new genetics, namely the semi-pure hybrids LG EXPRESS and
NEOSTAR, in the conditions of Negru Voda, Constanta County. The scientific
work was carried out at the farm S.C. RINOLTSAND SRL.

S.C. Society RINOLTSAND SRL from the town of Negru Voda, Constanta
county, is a company with an agricultural profile that owns 748 hectares of arable
land on which it grows crops. In general, in the field, grassy cereals (wheat,
winter barley, winter barley) predominate, followed by sunflowers, corn and
peas.

Results obtained regarding:

. The height of the plant

. Whole plant mass

. Table of a calathidium with seeds

. The mass of a calathidium without seeds

. The size of the calatidium

. Mass of calathidium seeds

. Mass of 1000 grains (MMB)

. Hectoliter mass (MH)

. Production obtained (kg/ha)
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Cuvinte cheie: hibrizi de floarea soarelui, recolte, componente de productie
Keywords: sunflower hybrids, crops, production components

INTRODUCERE

INTRODUCTION

Scopul acestei lucrari constd in cercetarea privind comportarea hibrizilor de
floarea-soarelui (Helianthus annuus L.) LG EXPRESS si NEOSTAR in
conditiile din zona localitatii Negru Voda, Judetul Constanta, in cadrul fermei
S.C. RINOLTSAND SRL. Societatea S.C. RINOLTSAND SRL din localitatea
Negru Voda, judetul Constanta, este o societate cu profil agricol care detine in
folosinta 748 de hectare incadrate in categoria de folosinta arabil pe care cultiva
plante de culturd mare.

Hibrizii utilizati au fost: LG 59.580 EXPRES SX si SY NEOSTAR CLP
Hibridul LG EXPRESS face parte din categoria hibrizilor semitimpurii.
Hibridul NEOSTAR este de asemenea un hibrid de floarea soarelui
semitimpuriu.
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MATERIAL SI METODA DE CERCETARE

MATERIAL AND METHOD

Lucrarea stiintifica a fost realizata in cadrul fermei S.C. RINOLTSAND SRL cu
sediul in localitatea Negru Voda, judetul Constanta.

Descrierea cadrului natural al orasului Negru Voda
Orasul Negru Voda (Karadmer pana in 1878, Caraomer pana in 1926) este
format din:

- localitatea componenta Negru Voda (resedinta),

- satul Darabani,

- satul Graniceru

- satul Valcelele.

Orasul Negru Voda este situat in sudul podisului Negru Voda.
Clima - temperat continentala cu caracter excesiv (veri foarte calduroase si ierni
geroase).

Temperatura medie multianuala - 11,5°C.

Suma temperaturilor mai mari de 0°C - 4100 + 4400°C

Suma temperaturilor mai mari de 10°C - de 3500 + 3600°C

Cantitatea medie anuala a precipitatiilor - de 425 mm.

Societatea S.C. RINOLTSAND SRL din localitatea Negru Voda, judetul
Constanta, este o societate cu profil agricol care detine in folosinta 748 de hectare
incadrate 1n categoria de folosinta arabil pe care cultiva plante de culturd mare.

Dintre acestea, 220 de ha sunt in proprietatea societatii, iar restul de 528
in arenda.

Societatea dispune de spatii de depozitare, magazii si celule metalice
pentru cantitatea de 6000 de tone produse agricole.

De asemenea, detine o serie de utilaje agricole, printre care un tractor
Case Magnum de 280 CP, un tractor Case de 125 CP, un tractor Class de 200 CP,
un ncarcator frontal Schaffer, o combina Deutz Fahr si o combina Claas Tucano,
remorci agricole, plug reversibil cu 6 trupite, disc, scarificator, doud semanatori
de paioase, una de culturi prasitoare, o masind de erbicidat tractatd, o masina de
imprastiat amendamente, tavalug, precum si alte utilaje necesare efectuarii
tuturor lucrarilor agricole.

In general, in camp, predomini cerealele piioase (grau, orz de toamna,
orzoaica de toamni) urmate de floarea soarelui, porumb si mazire. In anul agricol
2019-2020 au fost infiintate aproape 500 ha de paioase, iar restul de 250 cuprind
mazarea, floarea soarelui si porumb.

Suprafata agricold pe care o utilizeaza societatea trebuie sd respecte
anumite cerinte de ecoconditionalitate, printre aceste cerinte se regaseste si aceea
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care prevede ca cel putin 20% din suprafata fermei trebuie sa fie acoperitd cu
culturi de toamna si/sau sa rdmand nelucrata dupa recoltare.

REZULTATE SI DISCUTII
RESULTS AND DISCUSSIONS

REZULTATE OBTINUTE PRIVIND ALEGEREA UNEI TEHNOLOGII
DE CULTIVARE LA FLOAREA SOARELUI

Cultura de floarea soarelui la S.C. RINOLTSAND SRL din localitatea Negru —
Voda, judetul Constanta s-a infiintat in luna aprilie 2020.
Planta premergatoare a fost orzul de toamna.
Densitatea la semanat a fost de 50 000 boabe germinabile/ha la ambii hibrizi.
Pentru maruntirea resturilor vegetale, terenul s-a discuit, apoi s-a efectuat aratura,
cu plugul din dotarea fermei, la adancimea de 25 cm, dupa care s-a mentinut curat
de buruieni prin discuiri repetate pana in toamna.

Suprafata semanata si urmarita pentru realizarea acestui Studiu a fost de
5 ha din fiecare hibrid.

Determindrile s-au facut la maturitatea deplina.

Figura nr. 1 — Aspecte practice din timpul semanatului florii soarelui
laS.C. RINOLTSAND SRL, localitatea Negru Voda, judetul Constanta
Foto Student Dumitru Florin (primavara 2020, original)
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Figura nr. 2 — Erbicidele folosite la floarea soarelui
laS.C. RINOLTSAND SRL, localitatea Negru Voda, judetul Constanta
Foto Student Dumitru Florin (primavara 2020, original)

I Umiditate
|
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asa

n Rrasati orice tasta

Figura nr. 3 — Aspecte practice evidentiate dupa recoltare la floarea soarelui —
determinarea umiditatii, masei hectolitrice, continutul de corpuri strdine
laS.C. RINOLTSAND SRL, localitatea Negru Voda, judetul Constanta

108



©CoN>Or~WNE

Foto Student Dumitru Florin (primavara 2020, original)

Figura nr. 4 — Determinarea greutatii unui calatidiu cu seminte - laboratorul de
Fitotehnie, UOC (original)

S-au efectuat urmatoarele determinari:
Inaltimea plantei

Masa plantei intregi

Masa unui calatidiu cu seminte

Masa unui calatidiu fara seminte
Dimensiunea calatidiului (diametrul)
Masa semintelor din calatidiu

Masa a 1000 boabe (MMB)

MH — masa hecolitrica

Productia obtinuta (kg/ha)
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REZULTATE OBTINUTE PRIVIND CARACTERISTICILE
PLANTELOR LA MATURITATE

DETERMINAREA INALTIMII PLANTELOR

Determinarile au fost realizate in cdmp cu ajutorul unei rulete etalonate. Au fost
masurate 10 plante in 3 repetitii. Rezultatele sunt redate in tabelul nr.1.

A Tabel nr.1
INALIIMEA MEDIE A PLANTELOR
LA HIBRIZII DE FLOAREA SOARELUI
Hibridul Iniltimea medie a plantelor
la hibrizii de floarea soarelui (cm)

LG 59.580 EXPRES SX 120,1
SY NEOSTAR CLP 123,6
Media 121,85

In urma determindrilor efectuate in cAmp, iniltimea plantelor de floarea-soarelui
la hibrizii cultivati la S.C. RINOLTSAND SRL, in conditiile anului 2020 a fost
n medie de 121,85 cm (tabelul 1).

Hibridul LG 59.580 EXPRES SX a inregistrat o indltime medie de 120,1 cm.
Hibridul SY NEOSTAR CLP a inregistrat o inaltime medie de 123,6 cm.

DETERMINAREA MASEI PLANTEI INTREGI - MASA PLANTEI LA
RECOLTARE)

Determinarile au fost efectuate in camp, pe 10 plante in 3 repetitii.

Tabel nr. 2
Masa plantei intregi - masa plantei la recoltare
Hibridul Masa plantei intregi -planta la recoltare-
la hibrizii de floarea soarelui (g)
LG 59.580 EXPRES SX 123
SY NEOSTAR CLP 150
Media 136,5
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Masa plantei intregi la recoltare la hibrizii cultivati la S.C. RINOLTSAND
SRL din localitatea Negru Voda, judetul Constanta, in conditiile anului 2020 a
fost in medie de 136,5 g (tabelul 2).

La hibridul LG 59.580 EXPRES SX s-a inregistrat 0 medie a masei plantelor
ntregi la recoltare de 123 g.

La hibridul SY NEOSTAR CLP s-a inregistrat o medie a masei plantelor intregi
la recoltare de 150 g.

DETERMINAREA MASEI PLANTEI INTREGI - PLANTA USCATA LA
GREUTATEA CONSTANTA -
Cantarirea s-a facut cu ajutorul unui cantar verificat metrologic.

Tabel nr. 3

Masa plantei intregi - planta uscata la greutatea constanta -

Hibridul Masa plantei intregi
-planta uscata la greutatea constanta-
la hibrizii de floarea soarelui (g)

LG 59.580 EXPRES 91
SX

SY NEOSTAR CLP 113

Media 102

Masa plantei intregi - planta uscata la greutatea constanta - la hibrizii
cultivati la S.C. RINOLTSAND SRL, in conditiile anului 2020 a fost in medie
de 102 g (tabelul 3).

La hibridul LG 59.580 EXPRES SX s-a inregistrat 0 medie a masei
plantelor intregi -planta uscata la greutatea constanta- de 91 g.

La hibridul SY NEOSTAR CLP s-a inregistrat 0 medie a masei plantelor
intregi - planta uscata la greutatea constante - de 113 g.
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DETERMINAREA MASEI UNUI CALATIDIU CU SEMINTE

Tabel nr. 4
Masa unui calatidiu cu semite
Hibridul Determinarea masei unui calatidiu
cu seminte
la hibrizii de floarea soarelui (g)
LG 59.580 EXPRES 72
SX

SY NEOSTAR CLP 89

Media 80,5

Masa unui calatidiu cu seminte la hibrizii cultivati la S.C.
RINOLTSAND SRL din localitatea Negru Voda, judetul Constanta, in conditiile
anului 2020 a fost in medie de 80,5 g (tabelul 4).

La hibridul LG 59.580 EXPRES SX s-a inregistrat o0 medie a masei unui
calatidiu fara seminte - de 72 g.

La hibridul SY NEOSTAR CLP s-a inregistrat 0 medie a unui calatidiu
fara seminte - de 89 g.

DETERMINAREA MASEI UNUI CALATIDIU FARA SEMINTE

Tabel nr. 5
Masa unui calatidiu fara seminte

Hibridul Determinarea masei unui
calatidiu fara seminte
la hibrizii de floarea soarelui

-g-

LG 59.580 EXPRES 29
SX

SY NEOSTAR CLP 35

Media 32
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Masa unui calatidiu fard seminte la hibrizii cultivati la S.C.
RINOLTSAND SRL din localitatea Negru Voda, judetul Constanta, in conditiile
anului 2020 a fost in medie de 32 g (tabelul 5).

La hibridul LG 59.580 EXPRES SX s-a inregistrat o0 medie a masei unui

calatidiu fara seminte - de 29 g.
La hibridul SY NEOSTAR CLP s-a inregistrat o0 medie a unui calatidiu

fara seminte - de 35 g.

DETERMINAREA DIMENSIUNII CALATIDIULUI

Tabel nr. 6
Dimensiunea calatidiului
Hibridul Diametrul unui calatidiu
la hibrizii de floarea soarelui
_Cm_
LG 59.580 EXPRES 11,7
SX

SY NEOSTAR CLP 14,5
Media 13,1

Diametrul calatidiului la hibrizii cultivati la S.C. RINOLTSAND SRL, in
conditiile anului 2020 a fost in medie de 13,1 cm (tabelul 6). La hibridul LG
59.580 EXPRES SX s-a inregistrat 0 medie a dimensiunii calatidiului - de 11,7
cm. La hibridul SY NEOSTAR CLP s-a inregistrat o medie a dimensiunii
calatidiului de 14,5 cm.

DETERMINAREA MASEI SEMINTELOR DIN CALATIDIU

Tabelul nr. 7
Masa semintelor din calatidiu
Hibridul Masa semintelor din calatidiu
la hibrizii de floarea soarelui
-g-
LG 59.580 EXPRES 43
SX
SY NEOSTAR CLP 54
Media 48,5
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Masa semintelor din calatidiu la hibrizii cultivati la S.C. RINOLTSAND
SRL din localitatea Negru Voda, judetul Constanta, in conditiile anului 2020 a
fost in medie de 48,5 g (tabelul 7).

La hibridul LG 59.580 EXPRES SX s-a inregistrat 0 masa a semintelor
din calatidiu de 43 g.

La hibridul SY NEOSTAR CLP s-a inregistrat 0 masa a semintelor din
calatidiu de 54 g.

DETERMINAREA MASEI A 1000 DE BOABE (MMB)

Tabelul nr. 8
Masa a 1000 de boabe (MMB)
Hibridul Masa a 1000 de boabe (MMB)
_g_
LG 59.580 EXPRES 51
SX

SY NEOSTAR CLP 54

Media 52,5

MMB la hibrizii cultivati la S.C. RINOLTSAND SRL din
localitatea Negru Voda, judetul Constanta, in conditiile anului 2020 a fost in
medie de 52,5 g (tabelul 8).

La hibridul LG 59.580 EXPRES SX s-a inregistrat MMB de 51 g.
La hibridul SY NEOSTAR CLP s-a inregistrat MMB de 54 g.

DETERMINAREA MASEI HECTOLITRICE (MH)

Tabelul nr. 9
Masa hectolitricd (MH)
Hibridul Masa a 1000 de boabe (MMB)
-Kg/hl-
LG 59.580 EXPRES 42
SX

SY NEOSTAR CLP 43,5

Media 42,75
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MH la hibrizii cultivati la S.C. RINOLTSAND SRL din localitatea
Negru Voda, judetul Constanta, in conditiile anului 2020 a fost in medie de 42,75
Kg/hl (tabelul 9).
La hibridul LG 59.580 EXPRES SX s-a inregistrat MH de 42 Kg/hl.
La hibridul SY NEOSTAR CLP s-a inregistrat MH de 43,5 Kg/hl.

PRODUCTII OBTINUTE la hibrizii cultivati la S.C. RINOLTSAND
SRL din localitatea Negru Voda, judetul Constanta, in conditiile anului 2020

Tabelul nr. 10
PRODUCTII OBTINUTE
Hibridul Masa a 1000 de boabe (MMB)
-Kg/ha-
LG 59.580 EXPRES 2250
SX
SY NEOSTAR CLP 2400
Media 2325

Productia obtinuta la hibrizii cultivati la S.C. RINOLTSAND SRL din
localitatea Negru Voda, judetul Constanta, in conditiile anului 2020 a fost in
medie de 2325 Kg/ha (tabelul 10).

La hibridul LG 59.580 EXPRES SX s-a inregistrat o productie de 2250
Kg/ha.

La hibridul SY NEOSTAR CLP s-a inregistrat o productie de 2400
Kg/ha.

CONCLUZII
CONCLUSIONS
Scopul acestei lucrari consta in cercetarea privind comportarea hibrizilor de

floarea-soarelui (Helianthus annuus L.) LG EXPRESS si NEOSTAR in
conditiile din zona localitatii Negru Voda, Judetul Constanta.
Lucrarea stiintifica a fost realizata in cadrul fermei S.C. RINOLTSAND SRL.
Hibrizii utilizati au fost: LG 59.580 EXPRES SX si SY NEOSTAR CLP
Hibridul LG EXPRESS face parte din categoria hibrizilor semitimpurii.
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Hibridul NEOSTAR este de asemenea un hibrid de floarea soarelui
semitimpuriu.

Pentru hibridul LG EXPRESS s-a utilizat tehnologia de combatere a buruienilor
cu erbicidul Express (30g/l + Trend 90 - 0,1 %).

La hibridul NEOSTAR s-a utilizat tehnologia Clearfield de combatere a
buruienilor cu erbicidul Pulsar, in doza de 1,7 1/ha.

In urma determinrilor efectuate in cAmp si in laborator, s-au obtinut urmatoarele
rezultate:

Inaltimea plantelor de floarea-soarelui la hibrizii cultivati la S.C. RINOLTSAND
SRL din localitatea Negru Voda, judetul Constanta, in conditiile anului 2020 a
fost in medie de 121,85 cm (tabelul 1).

Hibridul LG 59.580 EXPRES SX a inregistrat o inaltime medie de 120,1 cm.
Hibridul SY NEOSTAR CLP a inregistrat o indltime medie de 123,6 cm.

Masa plantei intregi la recoltare la hibrizii cultivati la S.C. RINOLTSAND SRL
din localitatea Negru Voda, judetul Constanta, in conditiile anului 2020 a fost in
medie de 136,5 g (tabelul 2).

La hibridul LG 59.580 EXPRES SX s-a inregistrat 0 medie a masei plantelor
ntregi la recoltare de 123 g.

La hibridul SY NEOSTAR CLP s-a inregistrat o medie a masei plantelor intregi
la recoltare de 150 g.

Masa plantei intregi - planta uscata la greutatea constanta - la hibrizii cultivati la
S.C. RINOLTSAND SRL din localitatea Negru Voda, judetul Constanta, in
conditiile anului 2020 a fost in medie de 102 g (tabelul 3).

La hibridul LG 59.580 EXPRES SX s-a inregistrat 0 medie a masei plantelor
intregi -planta uscata la greutatea constanta- de 91 g.

La hibridul SY NEOSTAR CLP s-a inregistrat o0 medie a masei plantelor intregi
- planta uscata la greutatea constante - de 113 g.

Masa unui calatidiu cu seminte la hibrizii cultivati la S.C. RINOLTSAND SRL
din localitatea Negru Voda, judetul Constanta, in conditiile anului 2020 a fost Tn
medie de 80,5 g (tabelul 4).

La hibridul LG 59.580 EXPRES SX s-a inregistrat 0 medie a masei unui calatidiu
fara seminte - de 72 g.

La hibridul SY NEOSTAR CLP s-a inregistrat 0 medie a unui calatidiu fara
seminte - de 89 g.

Masa unui calatidiu fara seminte la hibrizii cultivati la S.C. RINOLTSAND SRL
din localitatea Negru Voda, judetul Constanta, in conditiile anului 2020 a fost in
medie de 32 g (tabelul 5).
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La hibridul LG 59.580 EXPRES SX s-ainregistrat 0 medie a masei unui calatidiu
fara seminte - de 29 g.

La hibridul SY NEOSTAR CLP s-a inregistrat 0 medie a unui calatidiu fara
seminte - de 35 g.

Diametrul calatidiului la hibrizii cultivati la S.C. RINOLTSAND SRL din
localitatea Negru Voda, judetul Constanta, in conditiile anului 2020 a fost in
medie de 13,1 cm (tabelul 6).

La hibridul LG 59.580 EXPRES SX s-a finregistrat 0 medie a dimensiunii
calatidiului - de 11,7 cm.

La hibridul SY NEOSTAR CLP s-ainregistrat o medie a dimensiunii calatidiului
de 14,5 cm.

Masa semintelor din calatidiu la hibrizii cultivati la S.C. RINOLTSAND SRL
din localitatea Negru Voda, judetul Constanta, in conditiile anului 2020 a fost in
medie de 48,5 g (tabelul 7).

La hibridul LG 59.580 EXPRES SX s-a inregistrat 0 masa a semintelor din
calatidiu de 43 g.

La hibridul SY NEOSTAR CLP s-a inregistrat 0 masa a semintelor din calatidiu
de 54 g.

MMB la hibrizii cultivati la S.C. RINOLTSAND SRL din localitatea Negru
Voda, judetul Constanta, in conditiile anului 2020 a fost in medie de 52,5 g
(tabelul 8).

La hibridul LG 59.580 EXPRES SX s-a inregistrat MMB de 51 g.

La hibridul SY NEOSTAR CLP s-a inregistrat MMB de 54 g.

MH la hibrizii cultivati la S.C. RINOLTSAND SRL din localitatea Negru Voda,
judetul Constanta, in conditiile anului 2020 a fost in medie de 42,75 Kg/hl
(tabelul 9).

La hibridul LG 59.580 EXPRES SX s-a inregistrat MH de 42 Kg/hl.

La hibridul SY NEOSTAR CLP s-a inregistrat MH de 43,5 Kg/hl.

Productia obtinuta la hibrizii cultivati la S.C. RINOLTSAND SRL din localitatea
Negru Voda, judetul Constanta, in conditiile anului 2020 a fost in medie de 2325
Kg/ha (tabelul 10).

La hibridul LG 59.580 EXPRES SX s-a inregistrat o productie de 2250 Kg/ha.
La hibridul SY NEOSTAR CLP s-a inregistrat o productie de 2400 Kg/ha.
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CERCETARI PRIVIND EFICIENTIZAREA CULTURILOR
AGRICOLE PRIN APLICAREA TN RATE VARIABILE A
INGRASAMINTELOR CHIMICE PRIN UTILIZAREA
ECHIPAMENTELOR PENTRU AGRICULTURA DE PRECIZIE

RESEARCH ON THE EFFICIENCY OF AGRICULTURAL CROPS
THROUGH VARIABLE RATE APPLICATION OF CHEMICAL
FERTILIZERS USING THE PRECISION'S AGRICULTURE
EQUIPMENT

Diana Sandu, Daniela Trifan, Cernitescu A., Toma S., Irina MOISE*

*) Universitatea Ovidius din Constanta, Facultatea de Stiinte ale Naturii si Stiinte Agricole

REZUMAT

Studiile au fost realizate in comuna Chiscani din judetul Braila in cadrul Statiunii
de Cercetare-Dezvoltare Agricold. Obiectivele lucrarii sunt: stabilirea ratelor
variabile de ingrasaminte cu ajutorul echipamentelor pentru agricultura de
precizie in scopul eficientizarii productiei agricole, reducerii cantitatilor de
ingrasaminte chimice aplicate efectiv pe teren, protectia mediului inconjurétor.
Studiul este structurat in trei parti: prima parte cuprinde situatia actuala a solurilor
si rolul ingrdsamintelor la nivel european, national precum si rolul
echipamentelor pentru agricultura de precizie in dezvoltarea agriculturii. A doua
parte este reprezentatd de conditiile de mediu si caracteristicile resurselor de sol
din judetul Brdila: potentialul pedologic al solurilor, distributia acestora si
caracterizarea naturalda a comunei Chiscani. A treia parte se referd la studiile
efectuate in ceea ce priveste eficientizarea culturilor agricole prin aplicarea in
rate variabile a ingrasdmintelor chimice cu ajutorul echipamentelor de precizie
in cadrul SCDA BRAILA precum si ameliorarea caracteristicilor chimice ale
solurilor. In final, au fost introduse recomandari privind eficientizarea culturilor
agricole prin aplicarea in rate variabile a ingrdsamintelor chimice prin utilizarea
echipamentelor pentru agricultura de precizie.

ABSTRACT

The studies were carried out in Chiscani commune in Brdila county within
the Agricultural Research and Development Station. The objectives of the work
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are: establishing variable rates of fertilizers with the help of equipment for
precision agriculture in order to improve the efficiency of agricultural
production, reduce the amount of chemical fertilizers actually applied to the land,
protect the environment. The study is structured in three parts: the first part
includes the current situation of soils and the role of fertilizers at the European,
national level, as well as the role of precision agriculture equipment in the
development of agriculture. The second part is represented by the environmental
conditions and the characteristics of soil resources in Briila county: the
pedological potential of the soils, their distribution and the natural
characterization of Chiscani commune. The third part refers to the studies carried
out in terms of the efficiency of agricultural crops by applying variable rates of
chemical fertilizers with the help of precision equipment within SCDA BRAILA,
as well as improving the chemical characteristics of soils. Finally,
recommendations were introduced regarding the efficiency of agricultural crops
by applying variable rates of chemical fertilizers through the use of precision
agriculture equipment.

Cuvinte cheie: agricultura de precizie, ingrasiminte chimice, culturi
agricole
Keywords: precision agriculture, chemical fertilizers, agricultural crops

MATERIAL SI METODA DE CERCETARE

MATERIAL AND METHOD
Pentru calculul dozelor de ingrasaminte prin aplicari cu ratd variabild a fost
folositd platforma MyJohnDeere, in scopul obtinerii unor productii crescute cu
costuri minime dar si in contextul folosirii judicioase a pesticidelor si
ingragamintelor pentru a nu polua mediul inconjurator, fiind una dintre solutile
de gestionare eficientd a aplicarii inputurilor, ce poate fi adoptatd de fermieri.
Prin intermediul acestei platforme, deciziile inginerului agronom sunt transmise
direct cétre utilaj si operator, cu ajutorul aplicatiei Operations Center care poate
fi utilizatd pentru transmiterea la distantd, lucrarea executata fiind raportata in
timp real. Dupa colectarea datelor din teren preluate de la senzorii din sol, statia
meteo, imaginile din satelit, sunt realizate zboruri cu drona, Tn diferite zone unde
sunt detectate anumite anomalii, fiecare ortofotoplan fiind analizat.

120



A) B) 4) B)
Fig.1 ATransferul fisierului de prescriptie, din aplicatia Operations Center, citre utilaj; Fig 2)Vizuali iptiei ti pe display-ul inteligent John Deere:
B)Transferul automat al comenzii de aplicare catre implement B)Vizualizarea aplicérii, pe display-ul utilajulu, in timp real

Pentru rezultate cat mai concise, reale, au loc observatii in cAmp, urmate
de analize fizico-chimice de laborator, determinarea indicilor biometrici si
efectuarea de analize microscopice, in cazul atacului de agenti patogeni si
daunatori inclusiv determinarea elementelor de productivitate pentru culturile din
cadrul SCDA BRAILA.

= ‘ -
T

Fig. 3 Analiza chimica a probelor de sol (determinarea salinitatii solului)

Tn portalul AGRODATA sunt introduse culturile pe fiecare an agricol, iar
pentru fiecare culturd sunt introduse: data semanatului, ortofotoplanurile
satelitare preluate cu aplicatia Climate FieldView, datele meteo si ale
temperaturilor, umiditatilor, pH, CE de la senzorii de sol, accesul la imaginile
preluate de camerele video montate pe pivot, devizele economice , imaginile si
ortofotoplanurile preluate de drond, imaginile capcanelor de daunatori, bolile si
daunatorii specifici culturii dar si avertizarile si recomandarile specialistilor.

REZULTATE SI DISCUTII
RESULTS AND DISCUSSIONS

In urma rezultatelor cartirilor agrochimice se poate calcula automat, prin
intermediul platformei, necesarul de ingrasdminte N:P:K , iar norma de irigat si
momentul aplicarii se poate calcula pe baza umiditdtii solului si consumul
specific al culturilor agricole. In ceea ce priveste atacul de boli si daunitori,
fiecare fermier primeste recomandari de tratamente cu pesticide omologate,
inclusiv dozarea Ingrasamintelor.
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Tn sistem clasic au fost determinate elementele de productivitate prin masuratori
directe in cdmp pentru cultura de porumb. De asemenea au fost determinate
elementele de productivitate a culturilor prin masuratori in laborator.

i
n "'

A

Fig_ 4 Determinarea elementelor de productivitate (MMB la grau) A

Eficienta economica a fost apreciata prin calcularea productiei medii la hectar, a
cheltuielilor cu si fara sistemul AGRODATA (tabelul nr. 1).

Tabel nr. 1

Grau Clasic 5770 8078 2478 5600
samanta

AGRODATA 6580 9212 2660 6552 952
Porumb  Clasic 5646 5646 2769 2877 M
consum

AGRODATA 7035 7035 2950 4085 1208

Cercetarea situatiilor din loturile experimentale este bazatd pe scanari
folosind sateliti si drone, interpretarea ortofotoplanurilor si intocmirea
recomandarilor si atentionarilor pentru utilizatori.

Prin colectarea datelor cu ajutorul echipamentelor pentru agricultura de precizie,
s-a putut realiza un algoritm de calcul care ofera posibilitatea dozarii N,P,K ,
aprovizionand culturile cu necesarul de ingrasaminte in functie de mai multi
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factori: aprovizionarea solului cu nutrienti, consumul specific, specia cultivata,
recolta planificata, astfel:

COLOANA I: se introduce denumirea solei;

COLOANA 1I: se introduce suprafata solei din intervalul disponibil: 1-20 ha, se
alege tipul culturii, utilizatorul alege recolta planificatd din intervalul disponibil
1-100 t;

COLOANA 11I: se introduce valoarea de N, P.Os, K2O accesibil (ppm) din
intervalul 0-44,9 ppm.

COLOANA 1V: aplicatia calculeaza automat dozele de N , P205 si K20
accesibil (mg/100 g sol) cu formula: fertilizant accesibil (mg/100 g sol) =
fertilizant accesibil (ppm) x 0,1.

Tot aici, se calculeaza automat si rezerva de N, P20s, K20 cu formula:

Rezerva de fertilizant(kg/ha) = Fertilizant accesibil (mg/100 g sol) x D.A. x
25, unde D.A. reprezintd densitatea aparenta a solului, valoarea fiind introdusa in
coloana V.

In functie de cultura aleass, in coloana II se afiseazi automat Consumurile
Specifice: N,P,K (s.a/t produs) conform Institutului National de Cercetare-
Dezvoltare  Pentru Pedologie, Agrochimie si Protectia Mediului - ICPA
Bucuresti.

COLOANA V: se introduce valoarea D.A. a solului ( D.A. = 1,26 g/cm®)
COLOANA VI: se calculeaza fiecare doza de N,P,K dupa formula:

Doza de ingrasamant (s.a. kg/ha) = Recolta scontati(t’/ha) x Consumul
Specific de ingrasamant(s.a./t produs) — Rezerva de ingrasamant(kg/ha)
unde s.a. reprezintd substantd activa

INTRODUCETI i ALEGET! V INTRODUCETI SE CALCULEAZA INTRODUCETE  SE CALCULEAZA

Suprte PO | rein | piuseato || KOs

Sols. Cufturs din plén sontats,
o) pesli SR

) Varza de toamna [capaani] 100

][ Varza dé xoanmna [eapacani] 120
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1 1 Varza da toamna [capatan] 100
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Fig. 5 Stabilirea dozelor N, P, K
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Atat atacul daunatorilor cat si aparitia bolilor pentru fiecare culturd, sunt
monitorizate cu ajutorul unor capcane care preiau imagini la 10 - 15 minute,
acestea fiind dotate cu feromoni specifici si camere foto. In urma fotografiilor,
sunt emise recomandari si avertizdri pentru fiecare culturd in parte, atunci cand
frecventa daunatorilor/bolilor este depasita.

Pe langa capcanele mentionate, monitorizarea bolilor si daunatorilor a
fost facuta si cu ajutorul unor drone dotate cu camera multispectrala.

Fig.6. Fotografii receptionate si analizate de camera foto din capcana pentru daunatori

Pentru analiza culturilor pot fi folositi diferiti indici: Normalized
Difference Vegetation (folosit pentru acoperirea frunzelor si sanatatea plantelor),
Leaf Chlorophyll Index (utilizat pentru a stabili continutul de clorofild), Structure
Intensive Pigment Index 2 (folosit in zonele cu variabilitate mare in structura
culturilor) etc.

Fig.7 - Analiza spectrala a culturii de grau, unde a fost detectatd infestarea cu Phragmites
australis (stuf)
(efectuata in 2021)
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CONCLUZII SI RECOMANDARI
CONCLUSIONS AND RECOMMENDATIONS

Tn concluzie, echipamentele pentru agricultura de precizie sunt eficiente,
avand ca rezultate:
Diminuarea cantitatilor de ingrasdminte si substante chimice deoarece vor fi
aplicate doar acolo unde este cazul si la momentul potrivit;
Economisirea cu 15% - 20% din materialul saditor;
Se va reduce cantitatea de combustibil si energie electrica;
Eficienta economica apreciata prin sistemul AGRODATA fata de cel clasic, s-a
dovedit a fi mai mare, ca urmare a rezultatelor exemplificate in Tabelul nr.1;
Drept urmare, toate acestea duc atat la cresterea productivitatii cat si a profitului
fermierului.
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STUDIUL PEDOLOGIC SI HARTA SOLURILOR PENTRU
STATIUNEA DIDACTICA EXPERIMENTALA ,,OVIDIUS”

PEDOLOGICAL STUDY AND SOIL MAP FOR ”OVIDIUS” DIDACTIC
AND EXPERIMENTAL STATION

Baciu 1., Memedemin D., Toma S., Cernitescu A., Zoia Prefac, Irina
MOISE*

*)Universitatea ,,Ovidius din Constanta, Facultatea de Stiinte ale Naturii si Stiinte Agricole

REZUMAT

Lucrarea prezinta studiul pedologic al terenului din Statiunea Didactica
Experimentala ,,Ovidius” (SDE) prin care se identifica atat proprietatile solului
in vederea cresterii fertilitatii acestuia céat si prevenirea unor fenomene ce
afecteaza productivitatea sau care cauzeaza dezechilibre fiziologice in modul de
hranire a plantelor. S-au determinat proprietatile chimice, fizice si morfologice
ale probelor de sol. Perioada in care s-a efectuat studiul a fost de 2 ani, partea
generald de culegere a datelor referitoare la conditiile de mediu a fost efectuata
n perioada 2019-2020, iar partea de teren si cea de laborator au fost derulate in
anul 2021.

ABSTRACT

The paper presents the pedological study of the land in the Experimental
Didactic Station "Ovidius" (EDS) through which the properties of the soil are
identified in order to increase its fertility and also the prevention of some
phenomena that affect productivity or that cause physiological imbalances in
plants’ nutrition. The chemical, physical and morphological properties of the soil
samples were determined. The period in which the study was carried out was 2
years, the general part of collecting data on environmental conditions was carried
out in 2019-2020, and the field and laboratory determinations were carried out in
2021.

Cuvinte cheie: sol, studiu pedologic, proprietati fizico-chimice,
fertilitatea solului, nutritia plantelor

Keywords: soil, pedological study, physical-chemical properties, soil
fertility, plants’ nutrition

INTRODUCERE
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INTRODUCTION

Obiectivul general al studiului il constituie imbunatatirea calitatii si
eficientei educatiei prin pregatirea profesionald a studentilor si dezvoltarea
abilitatilor practice si de cercetare in statiuni didactice moderne. Prin extindere
st modernizare, Statiunea Didacticd Experimentald ,,Ovidius” (SDE) va asigura
un Tnvatimant superior de calitate, competitiv, adaptat directiilor de dezvoltare
specifice domeniului agricol si stiintelor naturale. Scopul studiului pedologic este
de acela de identificare a proprietatilor solului in vederea cresterii fertilitatii
solului, dar si pentru prevenirea unor fenomene ce afecteaza productivitatea sau
care cauzeaza dezechilibre fiziologice in modul de hranire a plantelor. Au fost
prelevate probe din profilele de sol, pana la adancimea de 2,33 m. Din probele
recoltate din teren au fost determinate, in cadrul laboratoarelor de pedologie si de
agrochimie, proprietatile chimice ale solului (pH, continutul total de saruri
solubile, continutul total de carbonat de calciu, continutul in elemente nutritive),
proprietatile fizice si morfologice ale probelor de sol (structura, textura, culoarea,
neoformatii, efervescenta cu acidul clorhidric, etc.). Perioada in care s-a efectuat
studiul este de 2 ani, partea generald de culegere a datelor referitoare la conditiile
de mediu, a fost efectuata in 2019-2020, iar partea de teren si cea de laborator au
fost derulate in anul 2021.

MATERIAL SI METODA
MATERIAL AND METHOD

Amplasarea si delimitarea perimetrului de studiu. SDE este situata in
Constanta, Aleea Universitatii nr. 1, suprafata totala 19 ha, din care terenul
destinat statiunii este de 2,07 ha.

Terenul destinat statiunii, este situat in partea de Nord, catre lacul
Siutghiol si este delimitat la sud de str. Cuartului, la vest de str. Diamantului, la
Nord de Aleea Universitdtii si la Est de cladirile Universitatii Ovidius (Fig. nr.
1, harta amplasarii terenului). Campul didactic ofera cadrul necesar pregatirii
studentilor. Disciplinele de specialitate au alocate o anumita suprafata, organizata
pe module, destinata culturilor specifice: pomilor fructiferi, vitei-de-vie,
legumelor si florilor, plantelor din cultura mare (Fig. nr. 2).
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3 Proiect CNFIS-FDI

2019-0465

Incinta =—— Rosarium = Pajiste

Legenda
=== Alee acces ~ Legumiculturd = pidurita
Livadd Sera ~ Plante medicinale
— Vie ~— Zonérecreere Acces
— Sector mecanizare Rocarie
—— Agricultura ecologica — Baltita

Fig. nr. 2 — Organizarea pe module a SDE — Ovidius

Pentru efectuarea studiului pedologic pentru terenul ce apartine Statiunii
didactice experimentale Ovidius (Profil Nr. 1), am efectuat cercetari, pe doua
profile de sol in zonele reprezentative pentru descrierea caracteristicilor solurilor
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din acest perimetru. Solul din acest perimetru, este incadrat in clasa Cernisoluri,
tipul de sol identificat este Cernoziomul, iar la nivel de subtip au fost identificate
urmatoarele:

- Cernoziom proxicalcaric batigleic, cu salinizare relictd;

- Cernoziom proxicalcaric.

Fiecare profil de sol a fost descris morfologic, pe teren, au fost identificate
orizonturile pedogenetice, iar din fiecare orizont au fost prelevate probe chimice.

In cadrul laboratoarelor de pedologie si de agrochimie ale Facultitii de Stiinte
Agricole, au fost efectuate determinari chimice si morfologice, pentru
caracterizarea amanuntita a insusirilor solurilor cercetate.

Pentru fiecare profil de sol, au fost intocmite fise de caracterizare morfologica
a orizonturilor pedogenetice

- %y

Profil nr. 1 Cernoziom proxicalcaric, cu salinizare relicta

REZULTATE SI DISCUTII
RESULTS AND DISCUSSIONS

I. Cercetiri efectuate in teren- Descrierea morfologica a profilului de sol

Orizontul At (intelenit) adancime 0-8 cm (Fig. nr.6), sub vegetatie
natural de pajiste, textura poliedrica, angulara, medie, bine dezvoltata, mai mult
de 75% din masa solului este organizata in agregate structurale, diametru de 10-
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20 mm, tasat, texturd lutoargilosa, culoare brun cenusiu, foarte inchis, 10Y 3/2
(umed) (Fig. nr.8), 10 Y3/3 (uscat) (Fig. nr.9), brun inchis. Observatii- solul este
tasat, prezintd radacini fibroase, In stare uscatd este compact si dur. Activitate
biologicd bund, prezinta coprolite, solul face efervescentd puternica la suprafata
(Fig. nr.7). Trecere treptata catre orizontul Am.

. Ll - S
Fig. nr. 6 - Orinzont At intelenit Fig. nr. 7-Efervescenta At intelenit
(profil) (original) (original)

MUNSELL® SO COLOR CHART

M nJ o} ll 0o e

Al

Fig. nr. 8 - Orinzont At in‘;elehit (profil | Fig. nr. 9 - Orinzont At intelenit
uscat) (original) (profil umed) (original)
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Orizontul Am1 (A molic) adancime 8-17 cm (Fig. nr.10), structura
poliedric subangulard mare, bine dezvoltatd, masa solului este organizatd in
agregate cu diametrul de 20-50 mm, textura luto-argiloasa, culoare 10Y 4/3
(uscat) (Fig. nr.12), culoare brun, 10Y 3/2 (umed) (Fig. nr.13) brun cenusiu
foarte inchis, efervescenta foarte puternica (Fig. nr.1l), prezintd radacini
fibroase frecvente, in stare uscata este dur, greu friabil, mediu tasat, activitate

biologica buna. Trecere treptata la orizontul Amolic 2.

Fig. nr. 10 - Orinzont Am1 - A Fig. nr. 11- Efervescenta Aml A
molic (profil) (original) molic (original)

sl

Fig. nr. 12 - Culoare Proba nr.6 Fig. nr. 13 - Culoare Proba
Am1 - A molic (sol uscat) nr.6 Aml—
(original) A molic (sol umed) (original)
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Orizontul Am2 (A molic), adancime 17-53 cm (Fig. nr.14), structura
poliedrica, subangulara mare, bine dezvoltata, texturd lutoasd, lut-argiloasa,
radacini fibroase rare, continut mai scazut in materie organica, activitate
biologicd medie, culoarea 10Y 5/4 (uscat) (Fig. nr.16), brun galbui si in stare
umeda 10Y 3,5/3(Fig. nr.17), brun spre brun inchis, efervescenta foarte
puternicd(Fig. nr.15). Trecere treptata spre orizontul intermediar AC.

|

Fig. nr. 14 - Orinzont Am2 - A | Fig. nr. 15 Efervescentda Am2 - A
molic (profil) (original) molic (original)

(5 L3

Fig. nr. 16 - Culoare Proba nr.5 Fig. nr. 17 - Culoare Proba nr.5
Am2 - A molic (sol uscat) Amz2 - A molic (sol umed)
(original) (original)
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Orizontul AC (orizont de tranzitie A molic/C calcic) (Fig. nr.18),
adancime 53 - 91 c¢m, prezinta proprietati specifice atat orizontului Amolic cat si
ale orizontului Ccalcic, apar neoformatii minerale de carbonat de calciu, rare, sub
forma de pungi si pete de culoare alb-galbuie, cu diametrul de 2-3 mm. Prezinta
neoformatii biogene sub forma de crotovine (radacini lemnoase umplute cu
material humifer din orizontul superior, mai inchis la culoare) si cervotocine
(galerii de rozatoare umplute cu material humifer), structura poliedrica angulara,
bine dezvoltata, textura lut-argiloasa, in stare uscatd materialul este dur, casant,
prezinta radacini rare, fibroase. Culoarea este 10Y 7/4 (brun foarte deschis) in
stare uscatd (Fig. nr.20) si 10 YR 4,5/3 (brun) in stare umeda (Fig. nr.21).
Efervescenta este foarte puternica (Fig. nr.19), trecerea treptata catre orizontul C
calcic.

Fig. nr. 18 - Orizontul AC Fig. nr. 19 Efervescenta Orizontul
(orizont de tranzitie A molic/C AC (orizont de tranzitie A
i i molic/C calcic) (original

Fig. nr. 20 - Culoare Proba nr.7 Fig. nr. 21 - Culoare Proba nr.7

Orizontul AC (orizont de Orizontul AC (orizont de tranzitie
tranzitie A molic/C calcic) (sol A molic/C calcic) (sol umed)
uscat) (original) (original)
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Orizont Cca (C calcicl), adancimea 91-141 cm (Fig. nr.22), orizont de
acumulare a carbonatului de calciu n cantitate de peste 12 % in masa materialului
parental.

Materialul parental este reprezentat de un depozit loessoid, cu textura
luto-nisipoasa, structura poliedric-subangulara mare, cu diametrul agregatelor
intre 20 si 50 mm, culoarea 2Y 7/2 cenusiu deschis in stare uscata (Fig. nr.24)
si 2,5 Y 6/3 brun galbui deschis in stare umeda (Fig. nr.25). Unele agregate
structurale prezinta o stabilitate structural redusa (solul se transforma intr-0 masa
mocirloasa la umezire), proces datorat continutului mare de saruri solubile si pH-
ului ridicat. Efervescenta este foarte puternica (Fig. nr.23). Trecere treptata spre
orizontul Ccalcic 2 leizare relicta.

Fig. nr. 22 - Orinzont Cca (C | Fig. nr. 23 Efervescenta Cea (C
calcicl) (profil) (original calcicl) (original

-

Fig. nr. 24 - Culoare Proba nr.7 | Fig. nr. 25 - Culoare Proba nr.7
Cca (C calcicl) (sol uscat) Cca (C calcicl) (sol umed)
(original) (original)

135



Orizont Ccal gz sc (C calcic gleizat, salinizat) (Fig. nr.26), orizont carbonat
acumulativ sub orizontul Ccal cu gleizare, salinizat. Prezintd acumulari
frecvente de carbonat de calciu, atat in masa solului cat si in sus in forma de
neoformitati minerale, reprezentate de pseudomicelii si concretiuni frecvente.
Structura este poliedrica, angulara medie, cu diametrul agregatelor de sol intre
10-20 mm, bine dezvoltata, cu aproximativ 50% din masa solului prinsa in
agregate structural. Textura materialului pariental este lutoasa/nisipoasa.

Fig. nr. 26 - Orinzont Ccal gz | Fig. nr. 27 Efervescenta Ccal
sc (C calcic gleizat, salinizat) gz sc (C calcic gleizat,

salinizat) (original)

profil) (original

)

Fig. nr. 28 - Culoare Proba nr.7 | Fig. nr. 29 - Culoare Proba nr.7
Ccal gz sc (C calcic gleizat, Ccal gz sc (C calcic gleizat,
salinizat) (sol uscat) (original) | salinizat) (sol umed) (original)

Matricea solului prezintd o culoare 2,5 Y cu valori si crome de 2,5 Y 8/2
galben pal, in masa solului apar frecvent pete de oxido-reducere specifice
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procesului de gleizare, relictd, orizontul fiind marmorat. Apar culorile specifice
oxidarii 10Y 6/6 galben maroniu la materialul in stare uscata (Fig. nr.28) si 10Y
4/6 brun galbui inchis in stare umeda (Fig. nr.29), prezenta acestor culori este
determinatd de acumularea oxizilor de Fe Tn urma procesului de gleizare.
Orizontul nu prezinta pete de reducere. Efervescenta este foarte puternica (Fig.
nr.27). Textura este lut-nisipoasa. Trecerea treptata catre orizontul Ccalcic 3.

Orizontul Cca2 gz sc (C calcic gleizat —salinizat) (Fig. nr.30) adancime
193-233 cm, este prezent in masa solului. Solul face efervescentd foarte
puternica. Structura poliedric angulard, medie textura luto-nisipoasa, culoarea
matricei de sol este 2,5 Y 8/4 galben pal (uscat) (Fig. nr.32) si 2,5 'Y 6/4 brun
galbui deschis (Fig. nr.33). Stabilitatea agregatelor structurale este foarte redusa
la umezire, agregatele se destructureaza foarte rapid. In prezent, profilul de sol
nu se mai afla sub influenta apei freatice, nivelul panzei freatice a scazut sub
adancimea de 5 m si nu mai influenteaza procesele pedogenetice actuale. Acest
lucru, este aratat prin absenta totald a petelor de reducere din orizonturile de
profile de sol, pana la adancimea de 233 cm (gleizarea este relictd). Prezenta
solurilor solubile in cantitate mare la baza profilului, evidentiaza, in urma
efectudrii analizelor de laborator, ca este legatd de gradul ridicat de mineralizare
a apei freatice care a influentat din trecut procesul pedogenetic.
Datorita faptului ca solul este situat intr-o zona cu deficit de umiditate, aceste
saruri solubile nu au fost indepartate din profilul de sol, dar acumularea lor nu
este Tntr-o cantitate atat de mare incat orizontul sa fie notat ca si orizont salinizat
(Sa) 0,8 %, aceasta cantitate de saruri incadreaza solul in categoria solurilor cu
salinitate profunda. Efervescenta este puternica (Fig. nr.31) .

Sh o kR ho |- -
Fig. nr. 30 - Orinzont Cca2 gz | Fig. nr. 31 Efervescenta Cca2
sc (C calcic gleizat —salinizat gz sc (C calcic gleizat —

(profil) (original) salinizat (original)
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Fig. nr. 32 - Culoare Proba Fig. nr. 33 - Culoare Proba
nr.7 Orinzont Cca2 gz sc (C nr.7 Orinzont Cca2 gz sc (C
calcic gleizat — salinizat (sol calcic gleizat — salinizat (sol

uscat) (original) umed) (original)
Profil nr. 2 — Cernoziom proxicalcaric
Profilul de sol este amplasat in modulul de legumicultura al SDE.

o

Fig. Nr. 34 — Proil nr.2 Fig. Nr. 35 —Profil nr. 2
(original) (original)

Orizontul Ap ( A prelucrat) Fig. Nr. 34 si Fig. Nr. 34 adancimea
orizontului este de 25 cm, este un orizont molic prelucrat de utilajele agricole.
Structura este poliedricd subangulard mediu dezvoltatd textura este lutoasa,
culoarea este specifica orizontului molic, in nuante de 10 Y R, cu valori si crome
de 2/2 ( brun foarte inchis), la materialul 1n stare umeda, este friabil, porozitatea
este medie solul face efervescentd inca de la suprafatd. Trecerea este treptata catre
orizontul Amolic.
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Orizontul Am (A molic), adancimea orizontului este intre 25-66 cm,
solul este brun foarte inchis, cu valori si crome de 2/2, la materialul in stare
umeda, textura este lutoasa, structura este poliedrica subangulara bine dezvoltata,
solul este poros friabil, prezintd activitate vernica intensa, prezinta coprolite
frecvente, ceea ce aratd un continut bogat in materie organica, lipsa poluantilor
in sol. Solul face efervescenta puternica. Trecerea catre orizontul urmator este
treptata.

Orizontul AC (orizont de tranzitie intre Am si Cca). Adancimea
profilului este intre 66 si 81 cm, structura este poliedricd angulard mare, bine
dezvoltata, textura este lutoasa, culoarea este 10 Y R, 4/3 (brun) la material in
stare umeda, solul este friabil afanat, sunt prezente acumulari de carbonat de
calciu sub forma de pete si pungi rare de mici dimensiuni, sunt prezente
neoformatii biologice sub forma de cervotocine (galerii de rozatoare, umplute cu
material humifer din partea superioara a profilului de sol).

Orizontul prezintd caracteristici intermediare, atat specific orizontului A
molic, cat si orizontului Ccalcic. Trecerea catre orizontul urmator este treptata.

Orizontul Cca 1 (Ccalcic suborizont 1) adancimea orizontului este intre
81 si 98 cm, structura este de la poliedrica subangulara la poliedrica angulara,
textura este lutoasa, culoarea este 10YR 6/4 brun galbui deschis la materialul in
stare umeda, solul este uscat, usor compact, mai greu friabil, sunt prezente
neoformatii minerale de carbonat de calciu sub formd de pete, pungi si
pseudomicelii numeroase. Solul face efervescenta foarte puternica.

Orizontul Cca 2(Ccalcic suborizont 2) adancimea orizontului este 98 -
133 cm, structura este poliedricd angulard, medie, bine dezvoltata, textura
lutoasa, culoarea este 10YR 7/4 brun foarte deschis, la material in stare umeda,
solul prezinta pseudomicelii de carbonat de calciu foarte frecvente si concretiuni
de carbonat de calciu cu diametru 0.8 — 1 cm.

2.2 Cercetiri efectuate in laborator

Pentru caracterizarea solului din punct de vedere al insusirilor chimice, probele
prelevate din fiecare orizont pedogenetic (Fig. Nr. 36), au fost transportate la
laboratorul de agrochimie al FSNSA. Probele au fost pastrate in cutii, pentru a se
usca la aer timp de o saptamana. Pentru efectuarea determinarilor au fost luate
probe partiale care au fost pregatite pentru analize, prin mojarare, indepartarea
resturilor organice nedescompuse si eliminarea fragmentelor de roca (Fig. Nr. 45).
Pentru fiecare proba au fost efectuate urmatoarele determinari: pH, continutul
total de sdruri solubile, continutul de carbonat de calciu activ, continutul de
elemente nutritive. Probele chimice, au fost prelevate din profilul nr. 1 (Fig. nr.5
), din fiecare orizont pedogenetic.
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2.2.1. Determinarea pH-lui. Profilul nr. 1 Se efectueaza pe cale chimica in
raport de extractie masa/volum de 1:2,5. Metoda de lucru este standardizata,
efectuarea analizelor s-a facut conform metodologiei specifice de lucru.
Rezultatele analizelor au fost interpretate corespunzator.

Din fiecare proba au fost cantarire la balanta tehnica, cate 10 gr. de sol mojarat
(Fig. Nr. 36).

Fig. Nr. 36 Cantérire la balanta tehnica, cate 10 gr. de sol mojarat (original)

Solul a fost tratat cu 25 ml de apa distilata (Fig. Nr. 37). In suspensia de sol,
se determina valorile pH-Iui.

Valorile obtinute pentru fiecare dintre probele analizate sunt mentionate in
tabelul nr. 3 Tn Fig. nr. 36 si Fig. Nr. 37.

Fig. Nr. 36 Pregétirea probelor de Fig. Nr. 37 Obtinerea suspensiei
sol (original) apoase (original)
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Fig. Nr. 38 Orizontul At Fig. Nr. 39 Orizontul Am1 Fig. Nr. 40 Orizc_)n_tul
(intelenit) (original) (A molic) (original) Am2 (A molic) (original)

Fig. Nr. 41 Orizontul Cca3 | Fig. Nr. 42 Orizont Cca (C | Fig. Nr. 43 Orizont Ccal
gz sc (C calcic gleizat — calcicl) (original) gz sc (C calcic gleizat,
salinizat) (original) salinizat) (rlglnal)

Fig. Nr. 44 Orizontul Cca2 Fig. Nr. 45 pregatirea probelor pentru analizare
gz sc (C calcic gleizat — (original)

salinizat) (original)

2.2.1. Interpretarea rezultatelor analizelor pH pentru profilul nr.1

Interpretarea rezultatelor analizelor pH se realizeaza pe baza tabelului de
interpretare, conform Metodologiei de elaboare a studiilor pedologice, partea a
I11-a (tabel nr.3 si tabel nr.4).
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Probele de sol din profilul nr.1, au valori cuprinse intre 8,28 (moderat
bazicd) si 09,33 (puternic bazicd). Cele mai mari mari valori se Inregistreaza in
partea intermediara a profilului de sol, in orizonturile (3 si 4). Aceste valori se
datoreaza procesului de salinizare relict, continutului ridicat in saruri solubile
influentand direct si valorile pH-ului. Sursa de saruri solubile, este reprezentata
de apa freatica aflatd la un nivel critic, Intr-o anumita etapa pedogenetica
anterioara procesului actual de formare a solului, in prezent solul nemaifiind sub
influenta panzei de apa freatica mineralizata.

Aceste valori pH, pot influenta negativ dezvoltarea culturilor agricole, in
special a plantelor cu inradacinare profunda (inclusiv a pomilor si vitei—de —vie)
si a plantelor sensibile la valori crescute ale pH-lui.

Pentru majoritatea plantelor de culturda amplitudinea de pH cea mai
favorabila este cuprinsa intre 5,5 si 7,2.

Tabel nr. 3
Rezultatele analizelor de pH, pentru profilul nr. 1

Nr. | Denumire orizont Adancime pH interpretarea

Crt. rezultatelor

1 Orizontul At (intelenit) | 0-8 8.53 moderat bazica

2 Orizontul Am1 (A 8-17 8,85 moderat bazica
molic)

3 Orizontul Am2 (A 17-53 8,98 moderat bazica
molic)

4 Orizontul Cca3 gzsc | 53-91 9,24 puternic bazica
(C calcic gleizat —
salinizat)

5 Orizont Cca (C 91-141 8,38 moderat bazica
calcicl)

6 Orizont Ccal gz sc (C | 141-193 8,28 moderat bazica
calcic gleizat,
salinizat)

7 Orizontul Cca2 gzsc | 193-233 8,30 moderat bazica
(C calcic gleizat —
salinizat)

Interpretarea rezultatelor
Interpretarea rezultatelor analizelor pH pentru profilul nr.2
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Probele din profilul nr. 2 au valori pH cuprinse intre 7,3 si 7,6 , slab
alcalin la mediu alcalin (tabel nr. 5 ). Valorile obtinute, sunt influentate de
continutul total de carbonat de calciu din sol, ce se gaseste incd de la suprafata
solului. Prezenta carbonatului de Ca incé de la suprafata solului, a fost pusa in
evidenta prin testarea cu HCI.

Tabel nr. 5
Rezultatele analizelor de pH, pentru profilul nr. 2

Nr. Adancime | Orizont | Denumirea pH interpretarea
Crt. orizontului rezultatelor

1 0-25 Ap A prelucrat 7,3 Slab alcalin

2 25-66 Am A molic 7,3 Slab alcalin

3 66-81 AC A calcic 7,6 Mediu alcalin

4 81-98 Ccal Ccalcic 1 7,5 Mediu alcalin

5 98-133 Cca2 Ccalcic 2 7,5 Mediu alcalin

Determinarea continutului total de saruri solubile pentru profilul nr. 1

Determinarea continutului total de saruri solubile se efectueazd in extract
apos cu raport sol:apa de 1:5 (Fig. Nr. 46). Metoda de lucru este cea standard,
conform metodologiei specifice de lucru. Rezultatele analizelor au fost
interpretate corespunzator. Din fiecare proba prelevata, s-au cantarit 10 gr de
sol mojarat, la balanta tehnica. Solul a fost tratat cu 50 ml de apa distilata.
Suspensia de sol se filtreaza prin hartia de filtru, iar in continutul filtrat, se
determind valorile conductivitdtii electrice, cu ajutorul conductometrului.
Valorile obtinute la probele analizate sunt mentionate in tabelul nr. 6 si de la
Fig.47 la Fig. 53.

Fig. Nr. 46 Determinarea continutului total de saruri solubile
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Fig. Nr. 47 Orizontul At
(intelenit) (original)

Fig. Nr. 48 Orizontul
Am1 (A molic) (original)

Fig. Nr. 49 Orizontul
Am2 (A molic)
(original)

Fig. Nr. 50 Orizontul Cca3
gz sc (C calcic gleizat —
salinizat) (original)

Fig. Nr. 51 Orizont Cca
(C calcicl) (original)

Fig. Nr. 52 Orizont
Ccal gz sc (C calcic
gleizat, salinizat)
(original)

Intrepretarea rezultatelor continutului total de saruri solubile se
efectueaza pentru a evidentia clasa de salinitate in care se incadreaza probele de
sol si efectul pe care 1l are acest continut asupra culturilor agricole (Tabel nr 6).

Rezultatele analizelor pentru cele doua profile de sol analizate, sunt
mentionate in tabelul nr. 6, respectiv in tabelul nr. 7.

Pentru profilul nr. 1, valorile conductivitatii electrice sunt cuprinse intre 160 uS
/ em si 399 uS/cm. Valoarea cea mai scizutd, este inregistratd la proba nr. 7,
aflata la baza profilului de sol, iar valoarea cea mai ridicata, este Inregistrata la
proba recoltata de la suprafata solului. Aceasta distributie a continutului total de
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saruri solubile, se datoreaza procesului de evapotranspiratie ce se manifesta
continuu, proces specific solurilor din Dobrogea.
Rezultatele analizelor continutului total de saruri solubile, pentru profilul nr. 1
Tabel nr. 6
PROFIL nr. 1 - CZ ti proxicalcaric

Nr. | Denumire orizont Adéncime | Continut total de | Interpretarea
Crt. saruri solubile uS | rezultatelor
1 Orizontul At (intelenit) | 0-8 399 Moderat
salinizat
2 Orizontul Am1 (A 8-17 269 Moderat
molic) salinizat
3 Orizontul Am2 (A 17-53 217 Slab salinizat
molic)
4 Orizontul Cca3 gz sc (C | 53-91 164 Slab salinizat
calcic gleizat —salinizat)
5 Orizont Cca (C calcicl) | 91-141 148 Slab salinizat
6 Orizont Ccal gz sc (C 141-193 160 Slab salinizat
calcic gleizat, salinizat)
7 Orizontul Cca2 gz sc (C | 193-233 165 Slab salinizat
calcic gleizat —salinizat)
Tabel nr. 7
Rezultatele analizelor pentru conductivitatea electrica, profilul nr. 1
Nr. | Adancime | Orizont | Denumirea | CE Interpretarea
Crt. orizontului | (uS/cm) | rezultatelor
1 0-25 At A prelucrat | 99,65 Nesalinizat
2 25-66 Am A molic 98,98 Nesalinizat
3 66-81 AC A calcic 99,55 Mediu alcalin
4 81-98 Cca Ccalcic 1 100,45 | Slab salinizat
5 98-133 Ccal Ccalcic 2 98,63 Nesalinizat

Pentru profilul nr. 2, continutul total de sdruri solubile variaza, intre 98,98
puS/cm si 100,45 pS/cm. Tinand cont de faptul ca acest profil de sol, este situat
pe teren care a fost cultivat o vreme indelungata, se poate aprecia ca valorile mai
mari de saruri solubile de la baza profilului de sol, se datoreaza acumularii
carbonatului de calciu sub forma de concretiuni de carbonat de calciu, in
orizontul Ccalcic. Totodatd, procesul de evapotranspiratie este evidentiat prin

145



acumularea moderatd a sarurilor in orizontul superior. In partea intermediara a
profilului de sol, se observa continutul cel mai scazut de saruri solubile (Tabel
nr.9).

Tabel nr.9

PROFIL nr. 2 — CZ ti proxicalcaric Tabel centralizator cu rezultatele
analitice

Nr. | Adancime | Orizont | pH | Saruri | Fosfor | (Fosfor | Carbonat
Crt. Ca activ
1 0-25 Ap 7,3 199,65 [0,242 |5,72 0,25

2 25-66 Am 7,3 19898 [0,139 |3,28 1,53

3 66-81 AC 76 19955 (0,048 |1,134 |4/46

4 81-98 Ccal |75 |10045 0,313 | 7,39 9,69

5 98-133 Cca2 |75 19863 [0,115 |2,74 7,65

CONCLUZII SI RECOMANDARI

CONCLUSIONS AND RECOMMENDATIONS

Interpretand datele legate de conditiile de mediu care se manifesta in
perimetrul de studiu, se constatd ca din punct de vedere climatic teritoriul
Statiunii Didactice Experimentale Ovidius este incadrat in zona climatica
calduroasa-secetoasa cu climat litoral. Din punct de vedere al microzonelor
pedoclimatice, statiunea didactica se incadreaza in microzona IL-CZ(f) —
microzona cernoziomurilor freatc-umede cu climad calduroasda secetoasa in
regiuni de lunca.

Solul dominant este cernoziomul proxicalcaric cu salinizare profunda,
relictd. Analizand caracteristicile solului si notele de bonitare pentru 24 de
culturi, tinand seama de cei 17 indicatori ai bonitdrii terenului, se constata ca
diminuarea produtiei agricole este determinata de temperatura medie anuald, in
proportii de 10-20 % , precipitatii medii anuale in procent de 20-70%, gradul de
salinizare in proportie de 10-20% adancimea apei freatice 20%, porozitatea totala
a orizontului restrictiv 10%, continutul de carbonat de calciu total Tn primii 50
cm-10%, pH-ul in primii 20cm — 10-20%, rezerva de humus in stratul 0-50cm
10-20%. Notele de bonitare obtinute pentru terenul din Statiunea Didactica
Experimentala Ovidius, sunt cuprinse intre 58 (in pentru ulei) si 22 (faneata).
Pentru culturile arabile nota de bonitare medie este de 46. Cele mai favorabile
culturi sunt lucerna (NB 58), graul, orzul, soia, mazarea, fasolea au 52 puncte de
bonitare, porumbul si rapita acumuleaza 41 puncte iar floarea soarelui 47 puncte.
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Cultura de porumb este penalizata cel mai puternic de nivelul precipitatiilor
medii anuale, ce penalizeaza cultura cu 30 %.

Nota cea mai mare este obtinutd de inul pentru ulei deoarece acesta nu
este foarte pretentios la asigurarea solului cu elemente nutritive si la continutul
de humus al solului, indicator la care primeste coeficientul 1 (cultura nu este
penalizatd).

Intrerpretdnd aceste date care au fost inregistrate pentru solul din
Statiunea Didactica Experimentala Ovidius, se pot face estimdri si pentru
terenurile situate in zone cu conditii de mediu similare, informatiile putand fi
preluate si utilizate si de catre fermierii din zona.
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